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MENSAGEM DA SINERGIA ENGENHARIA DE MEIO AMBIENTE

Com a unido de esforgos conseguimos fazer, em conjunto com o municipio de
Cianorte, seu primeiro Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa —
IGEE robusto e transparente, elaborado com base em dados oficiais e
relevantes. Temos muito orgulho de fazer parte desta transigdo e impactar
positivamente a sociedade, contribuindo para o desenvolvimento de um pais
rumo a neutralidade climatica.

Ninguém muda uma realidade sozinho, somos SINERGIA.

Com a elaboragao do IGEE referente ao ano base de 2021, visamos subsidiar
a implementagao de politicas publicas que reduzam as emissdes de gases de
efeito estufa e, consequentemente, a probabilidade da ocorréncia de eventos

climaticos extremos.

As emissdes de gases de efeito estufa resultantes do ano base poderao ser

compensadas por meio do plantio de mudas ou compra de créditos de carbono.

Com a elaboracgao periédica dos IGEE a cidade podera gerenciar os dados
historicos de suas emissdes para, a partir de entdo, conseguir mensurar 0os

esforcos da cidade na transi¢cao rumo a uma economia de baixo carbono.

Neste sentido, nés da Sinergia Engenharia, gostariamos de reconhecer e
parabenizar a cidade por esta demonstragao e empenho no combate as
mudangas climaticas!

Abril/2023

Equipe Sinergia Engenharia de Meio Ambiente

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021
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1. INFORMAGOES CADASTRAIS DO MUNICIiPIO

Quadro 1 — Identificacdo do municipio inventariante.

Razao Social

MUNICIPIO DE CIANORTE

CNPJ 76.309.806/0001-28 Telefone (44) 3619-6200
Endereco Centro Civico, 100. CEP: 87200-127

Cidade Cianorte Estado Parana
Nudmero de . .

funcionarios (2021) 3.220 (Total de servidores ativos)

Quantidade de

prédios pubicos
(2021)

94 prédios publicos

PIB 2020 (ultimo

R$ 2.687.418.459,00

publicado)
Economia Predominantemente pautada na inddstria, comércio e servicos.
Prefeito Marco Antbnio Franzato (gestdo 2021-2024)

Informagoes gerais do inventario

Periodo coberto! e
dados gerais

Ano inventariado: 2021

Metodologia de calculo de emissées: Global Protocol for Community-
Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC)

Gases considerados: CO;, CHs, N20 e CO: biogénico.

Limites operacionais: Escopo 1,2 e 3

O municipio possuia projetos de compensagao de emissdes no ano
inventariado? Nao.

O municipio possuia projetos de reducdo de emissbes no ano
inventariado? Nao.

Objetivo do IGEE: Inventariar a emissdo de gases de efeito estufa, do
ano de 2021.

Fronteiras do
inventario

As fronteiras deste IGEE correspondem aos limites geograficos do
municipio de Cianorte, conforme pode ser visualizado no Mapa 1.

Representantes do
setor de meio
ambiente do
municipio

Secretaria da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Bem-Estar
Animal: Daniella de Cassia Silva Carraro Parreiras
E-mail: daniella.ambiente@cianorte.pr.gov.br

Chefe da Divisdo de Meio Ambiente: Leandro Conti Garcia
E-mail: chefia.meioambiente@cianorte.pr.gov.br

1 O método do GPC foi desenvolvido para contabilizar as emissées de GEE em um Unico ano de
reporte. O guia recomenda que os inventarios correspondam a um periodo continuo de 12
meses, de preferéncia alinhado a um ano civil ou a um ano financeiro.

MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA
Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021
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2. EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO INVENTARIO

Quadro 2 — Responsavel técnico pela elaboracéo do Inventario de Gases de Efeito Estufa.

Razao Social

SINERGIA ENGENHARIA DE MEIO AMBIENTE LTDA

Ramo de . . . .
Atividade Servigos de Engenharia e Consultoria Ambiental
CNAE 71.12-0-00

Rua Comendador Macedo, 62, Salas 203 e 204, Centro, Curitiba —
Enderecgo PR
CNPJ 19.744.306/0001-80 Telefones (41) 3085-8810
E-mail contato@sinergiaengenharia.com.br

RESPONSAVEL TECNICO

R'es;?onsével Eng? Ambiental Juliana de Moraes Ferreira
técnico

Registro CREA-PR

PR - 115976/D

ART 1720225734781
Telefone (41) 3085-8810 / 99808-3789
E-mail juliana@sinergiaengenharia.com.br

EQUIPE TECNICA

Profissionais

Julia Nagafuti dos Santos, graduagdo em Engenharia Ambiental pela
Universidade Federal do Parana (UFPR).

Karoline de Souza Cardoso, graduacdo em Engenharia Ambiental
pela Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO).

10/05/2023
Rev. 01

MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA
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3. SUMARIO EXECUTIVO

Neste capitulo serdo apresentados os principais resultados referentes ao
Inventario de Emissbes de Gases de Efeito Estufa (IGEE) de Cianorte, em
relacdo ao ano base de 2021.

Conforme sera detalhado no decorrer deste trabalho, para o levantamento
das emissdes foi utilizada a metodologia do Protocolo Global para Inventarios de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa na Escala de Comunidade (GPC - Global
Protocol Community - Scale Greenhouse Gas Emission Inventories) e para os
calculos foi utilizada a ferramenta CIRIS (City Inventory Reporting and
Information System).

Foi utilizado o nivel de relato Basic, com o levantamento das emissdes de
CO., CHa4, N2O e CO2 biogénico dos setores de Energia Estacionaria, Transporte
e Residuos.

Das 26 categorias de informagdes levantadas para o IGEE, 96,15% foram
consideradas de alta qualidade?, sendo estas disponibilizadas por oérgaos
oficiais, como ANP, Copel e Sanepar, de maneira organizada sendo possivel
encontra-las em arquivos de controle. Apenas 1 (uma) informagao do setor de
residuos foi considerada de baixa qualidade por ter sido disponibilizada através
de uma estimativa calculada durante a visita técnica na cidade, ndo sendo
possivel verificar o dado em arquivos e nem determinar a sua precisao.

Apos os calculos concluiu-se que, em 2021, o municipio de Cianorte
emitiu 159.413,61 toneladas de COxq, resultando em uma emisséo per capita
igual a 1,88 tCO2/hab. A seguir, na Tabela 1 e no Gréfico 1, é possivel visualizar

as contribuigdes de cada escopo analisado.

2 Os dados considerados de alta qualidade s&do aqueles que sdo detalhados ou que s&o uma
informacao especifica e precisa. Os dados de média qualidade sdo aqueles modelados ou
estimados, ou sdo dados mais gerais utilizando suposi¢cdes robustas. J& os dados de baixa
qualidade, sao aqueles extremamente estimados ou incertos, ou que utilizam dados padrdes da
literatura.

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 13
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Tabela 1 — Emissbes contabilizadas por escopo, no nivel Basic, em 2021.
EMISSOES DE CIANORTE NO NIiVEL DE RELATO BASIC

ESCOPO? Quantidade (tCO2¢q)
Escopo 1 127.204,40
Escopo 2 32.078,42
Escopo 3 130,79
TOTAL 159.413,61

Escopo 3

20,12%

79,80%

Grafico 1 — Porcentagem de emissdes por escopo, no nivel Basic, em 2021.

E importante evidenciar que além das 127.204,40 toneladas de COzeq
relatadas no nivel Basic no Escopo 1, que representa quase 80% das emissdes
totais apresentadas, também faz parte dele 4.814,58 tCO2q referentes as
atividades de disposicao final de residuos solidos urbanos de outras cidades no
Aterro Sanitario de Cianorte, este dado nao entra para o total do nivel Basic, mas
faz parte do inventario territorial.

Cerca de 40% das emissdes do escopo 1 sao representadas pelo setor
de Transporte, principalmente devido ao modal rodoviario. O setor de Residuos,

por sua vez, representa aproximadamente 37% dele, com destaque para as

3 O Escopo 1 refere-se a emissdes de GEE de fontes localizadas dentro dos limites da cidade;
O Escopo 2 representa as emissdes de GEE relacionadas ao uso de eletricidade, calor, vapor
e/ou resfriamento fornecidos pela rede dentro dos limites da cidade; E o Escopo 3 é composto
pelas emissbes de GEE que ocorrem fora dos limites da cidade devido a atividades que s&o
realizadas dentro dos seus limites.
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emissdes oriundas do tratamento de aguas residuarias. E a Energia Estacionaria
€ a menos representativa nesse montante, chegando a quase 23% do total.

Ja o escopo 2, com a emissao de 32.078,42 toneladas de COgzeq, €
composto totalmente pela Energia Estacionaria, devido ao consumo de energia
elétrica no municipio. E 0 escopo 3, que ndo chega a 1% das emissdes totais, é
constituido pelos residuos de servigos de saude gerados em Cianorte que sao
enviados para fora de seus limites para tratamento e disposicao final.

A representatividade de cada setor nos resultados obtidos pode ser

observada logo abaixo, na Tabela 2 e no Grafico 2.

Tabela 2 — Emiss6es contabilizadas por setor, no nivel Basic, em 2021.
EMISSOES DE CIANORTE NO NIiVEL DE RELATO BASIC

SETOR Quantidade (tCO2.q)
Energia estacionaria 60.614,59
Transporte 51.236,01
Residuos 47.563,01
TOTAL 159.413,61

Residuos
29,84%

—‘ Energia estacionaria e

38,02%

Transporte
32,14%

Gréfico 2 — Porcentagem de emissdes por setor, no nivel Basic, em 2021.

Nota-se que nao ha muita discrepancia na representatividade de cada
setor nas emissdes contabilizadas. A Energia Estacionaria, que totalizou

60.614,59 toneladas de COgzeq, teve 52,92% do seu montante relacionado ao
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consumo de energia elétrica no municipio e 47,08% a combustdo de
combustiveis dentro dos limites da cidade.

O setor de Transporte, com a emissao de 51.236,01 toneladas de CO2¢q,
foi constituido quase completamente pela categoria rodoviaria, com apenas
0,5% sendo representada pela aviacao.

E o setor de Residuos, que contribuiu com 47.563,01 tCO2¢q, teve 65,34%
das suas emissodes relacionadas ao tratamento de aguas residuarias e 31,88%
referente a disposigao final de residuos sélidos, com a compostagem (2,77%) e
a incineragao (0,01%) tendo participagdes mais modestas.

Visto isso, nos proximos capitulos sera possivel identificar de maneira

mais detalhada como se chegou nesses resultados apresentados.
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4. INTRODUGAO

Segundo a ONU (2019), 55% da populagdo mundial vive em areas
urbanas e a expectativa € de que esta proporgcao aumente para 70% até 2050.

Especificamente no Brasil 84,72% da populagdo ja vive em grandes
centros urbanos (IBGE, 2015).

As cidades sdo responsaveis por mais de 70% das emissdes globais
(ONU, 2021), considerando a geracéo de residuos, consumo de combustiveis,
energia entre outros.

Como visto, o processo de urbanizacdo desempenha papel importante
nas emissdes de gases de efeito estufa e, por outro lado, no combate ao
aquecimento global. Neste sentido, cabe aos governos locais tomar medidas
para garantir que o aumento da temperatura ndo acarrete em problemas para a
seguranga alimentar, hidrica, energética e de saude da populagao. Estes devem
ainda tomar medidas para frear o aquecimento global e contribuir no atingimento
das metas dos governos nacionais, tendo em mente que o aumento da
temperatura do planeta deve ser menor que 2 °C até 2.100, de preferéncia nédo
ultrapassando 1,5 °C, conforme o Acordo de Paris.

Segundo a plataforma AdaptaClima, a cidade de Cianorte apresenta uma
baixa garantia hidrica, devido a situagao dos seus mananciais de abastecimento
e dos sistemas produtores de agua. Esse fato torna a cidade mais vulneravel aos
riscos de impactos em diversos setores devido as secas e a falta de
disponibilidade hidrica (ADAPTACLIMA, 2022).

Considerando o evento climatico de secas, a cidade de Cianorte
apresenta um indice médio em relagdo aos riscos de impacto nos recursos
hidricos e na seguranca energética, e muito baixo em relagdo a seguranga
alimentar (ADAPTABRASIL, 2022).

Sendo assim, torna-se imperativa a quantificacdo de gases de efeito
estufa a nivel municipal com posterior indicagcdo de medidas e politicas publicas
a serem adotadas para que os diversos possiveis impactos negativos sejam
freados.
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Neste sentido, para atender as metas fixadas nas principais agendas
internacionais, como o Acordo de Paris, € necessario que os centros urbanos
realizem modificagcbes em sua gestdo urbana publica, de forma a incorporar um
modelo de sociedade mais sustentavel, realizando a transicdo para uma
economia de baixo carbono. Esse conceito prevé uma adequacao das
economias locais que incentive o uso de novas tecnologias em prol da
preservagao do meio ambiente e da reducdo das emissées de GEE (PBMC,
2016). Essa mudanga na vertente das iniciativas cria uma nova diregéo para o
crescimento econdmico, alinhando as atividades industriais, agricolas, de
logistica e mobilidade, entre outras, com os principios da sustentabilidade e
consciéncia climatica. Assim, é possivel transitar para um modelo de gestdo e
desenvolvimento que cause menos impactos no meio ambiente (CEBDS, 2018).

Neste cenario € importante citar a Lei Federal n® 12.187 de 29 de
dezembro de 2009 a qual institui a Politica Nacional sobre Mudancga do Clima —
PNMC e a Lei Estadual n°® 17.133 de 25 de abril de 2012 que institui a Politica
Estadual sobre Mudanca do Clima.

Atualmente, a cidade de Cianorte possui uma pontuacao de 56,2, estando
classificada em 4862 posi¢cao entre os 5.570 municipios brasileiros em relagéo
ao progresso total das cidades para a realizagado de todos os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo que uma pontuagao igual a 100
indica a realizagao 6tima dos ODS (IDSC, 2022).

Diante desse contexto, a cidade de Cianorte se propde a elaborar o seu
1° Inventario de Emissbes de Gases de Efeito Estufa, com o objetivo de realizar
o monitoramento das emissdes ao longo do tempo, cujo ano base sera o ano de
2021, visando sua adequagao as agendas internacionais, metas nacionais,
legislagdes nacionais e estaduais, bem como o alinhamento com a Agenda 30
da ONU.
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5. APRESENTAGAO

Trata-se da execucdo do Contrato 682/2022 e Pregéo Eletrénico n°
131/2022, os quais estabelecem a contratacdo de empresa especializada para
elaboracao do Inventario de Emissbdes de Gases de Efeito Estufa — IGEE da
cidade de Cianorte (ano base 2021) e Plano de Neutralizagcdo/Compensacéao das
emissoes resultantes.

O presente estudo refere-se ao 1° projeto desta natureza elaborado na
cidade e inclui o detalhamento das fontes de emissbdes e os resultados das
emissdes geradas no referido ano (considerando o periodo de 01 de janeiro a 31
de dezembro). Este Inventario teve como objetivo quantificar as emissées do
Municipio de Cianorte no nivel de relato BASIC para os seguintes setores:

e Energia Estacionaria;

e Transporte;

e Residuos Sdlidos;

¢ Incluindo os gases: CO, CH4, N2O e CO2 biogénico (conforme protocolo
de Kyoto).

Tais setores foram escolhidos de acordo com a disponibilidade de dados
para cada fonte de emisséo avaliada.

A abordagem metodolégica adotada foi o Protocolo Global para
Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Escala de Comunidade
(GPC - Global Protocol Community - Scale Greenhouse Gas Emission
Inventories) e para os calculos foi utilizada a ferramenta CIRIS (City Inventory
Reporting and Information System).

Os resultados deste diagnoéstico servirdo de base para o desenvolvimento
do Plano de Agao Climatica, o qual abrangera o desenvolvimento de acgbes e
metas para a redugao das emissdes de gases de efeito estufa e estabelecimento
de estratégias de mitigacdo e compensacao e o Plano de Adaptagao Climatica,
o qual refere-se a identificacdo dos impactos das mudancas climaticas na cidade,
de forma a tragar acbes para prevenir e diminuir os efeitos adversos no meio

ambiente e sociedade. A elaboragcdo de tais estudos seguira metodologias
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apropriadas e também serdo elaborados pela empresa Sinergia Engenharia de

Meio Ambiente.

5.1 OBJETIVO GERAL

Realizar o diagndstico da cidade em relagéo as suas fontes de emisséo
de gases de efeito estufa, quantificando as emissées em setores para o ano base
de 2021.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a situagdo atual do municipio e preparar seu planejamento de
acdes climaticas;

e Compatibilizar o desenvolvimento econdmico-social da cidade com a
protecao do sistema climatico;

e Estabelecer uma linha de base a partir da qual a cidade podera planejar
sua estratégia de combate as mudangas do clima;

e Contribuir no combate as mudancgas climaticas e redugcado dos impactos
ambientais negativos associados;

e Reunirinformagdes sobre as fontes de emissdes de gases de efeito estufa
do municipio;

e Quantificar as emissdes de gases estufa da cidade;

e Possibilitar que metas de reducédo de emissdes sejam tragcadas e auxiliar
na melhoria continua no combate as mudancgas climaticas;

e Medir o progresso continuo de reducao das emissdes de GEE da cidade.
Um Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa € um processo
continuo, que permite identificar a evolugao dos esforcos de mitigacao e
aprimorar essas medidas progressivamente;

e Compensar as emissdes geradas, visando a neutralidade climatica;

e |dentificar riscos e oportunidades para a cidade;

e Demostrar a preocupacao ambiental da cidade em contribuir para uma

economia de baixo carbono;

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 20
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



00

Sinergia
Engenharia de Meio Ambiente
Aumentar o desempenho em sustentabilidade da cidade;

Contribuir com as metas de redugao assumidas pelo Brasil;

Subsidiar a implementacao de politicas que reduzam as emissdes de
gases de efeito estufa e consequentemente os impactos ambientais da
cidade, além de reduzir a probabilidade da ocorréncia de eventos

climaticos extremos;

Fornecer subsidios para o desenvolvimento do Plano de Acédo e
Adaptacao Climatica.
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6. SOBRE A CIDADE

O municipio de Cianorte foi fundado em 26 de julho de 1953 pela
Companhia Melhoramentos Norte do Parana, seus colonizadores vieram de
diferentes regides motivados pela cultura do café, que sustentou a economia
local até os anos 1970, no fim dessa década houve fortes geadas que
enfraqueceram o0 negocio e foram responsaveis por um alto indice de
desemprego a éxodo rural na regido (CIANORTE, 2022a).

Para contornar a situacéo, a cidade passou a investir fortemente no setor
de vestuario, chegando a se destacar no cenario nacional, sendo considerado o
maior polo atacadista do Sul do Brasil e sendo conhecida como a “Capital do
Vestuario”. Nesse sentido, Cianorte apresenta mais de 450 empresas nessa
area, com 600 grifes, gerando mais de 15 mil empregos diretos e 30 mil indiretos,
ela é responsavel pela maior feira do vestuario do sul do pais, com a industria
do setor correspondendo a 44,30% do PIB local, enquanto as de comércio e
servigos representam 38,30% e as atividades rurais 17,40% (CIANORTE,
2022a).

O municipio se localiza na Mesorregiao Noroeste Paranaense, com bioma
Mata Atlantica e um territorio de 811,666 km?, a cerca de 81 km de Maringa,
fazendo fronteira com Araruna, Jussara, S&do Tomé, Indiandpolis, Tapejara e
Tuneiras do Oeste (IBGE, 2023; IPARDES, 2022). Seu territério é dividido em
trés distritos administrativos sendo eles: Cianorte, Sdo Lourenco e Vidigal.

De acordo com o IAPAR (2019), segundo a metodologia de Kéeppen,
Cianorte apresenta o Clima Subtropical Umido (Cfa), que possui média de
temperatura no més mais quente superior a 22°C e no més mais frio menor que
18°C, sem estagao seca definida, com verao quente e geadas menos frequentes.

A seguir é possivel visualizar um croqui de localizagdo do municipio, com
o limite estabelecido para a realizagao do Inventario de Gases de Efeito Estufa
(IGEE).

Mapa 1 — Croqui de localizagao e fronteiras para o IGEE de Cianorte.
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6.1 DADOS DEMOGRAFICOS

A populacdo estimada do municipio para o ano de 2021 era de 84.980
pessoas, com uma densidade demografica de aproximadamente 104,70 hab/km?,
esse valor no ultimo censo, realizado em 2010, era de 86,19 hab/km?, com 69.958
habitantes no total (IBGE, 2023).

Ainda em relacdo a populagcao de Cianorte, pode-se observar os dados
obtidos no Plano Diretor do municipio, em que sao discriminados valores em relacao

a populagao urbana e rural, com dados de censos do IBGE e proje¢cdes da equipe

que desenvolveu o documento.

Tabela 3 — Evolucdo da populacdo de Cianorte.

ANO TOTAL URBANA % RURAL %

1970 52.532 23.518 45,0 29.014 55,0
1980 48.797 28.811 59,0 19.998 41,0
1991 49.849 37.852 76,0 11.997 24,0
2000 57.401 49.644 87,0 7.757 13,0
2010 69.958 62.282 89,0 7.676 11,0
2017 80.359 72.978 90,8 7.381 9,2
2027 97.957 91.521 93,4 6.436 6,6

Fonte: Adaptado de Cianorte, 2019.

Em relagdo ao numero de pessoas que realizam movimento pendular, que

consiste no deslocamento de pessoas para trabalho ou estudo entre municipios

vizinhos, foram encontrados numeros referentes ao Censo realizado pelo IBGE em

2000, conforme pode-se observar logo abaixo.

Tabela 4 — Movimento pendular em Cianorte, nho ano de 2000.

FLUXO TOTAL FLUXO INTRA-ESTADUAL
N° de p N° de Pessoas | Pessoas | Pessoas | Total de pessoas
o essoas C
municipios e municipios dos que que que que trabalham
para os quais sgem quais recebe | chegam saem chegam e/ou estudam
envia
40 1.071 41 1.066 803 1.016 39.677
Fonte: IPARDES, 2008.
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No ultimo censo realizado em 2010, pelo IBGE, registrou-se que Cianorte
possuia 22.481 domicilios particulares permanentes, sendo 20.071 em areas
urbanas e 2.410 em areas rurais (IBGE, 2010). J4, em 2021, segundo uma projegao
apresentada pelo SEBRAE, o numero de domicilios no municipio era igual a 31.398
unidades (SEBRAE, 2019).

6.2 PREDIOS PUBLICOS DE CIANORTE

De acordo com a Divisdo de Patriménio Publico de Cianorte, 0 municipio
apresenta 94 prédio publicos, sendo 31 pertencentes a Secretaria Municipal de
Educacao, 21 a Secretaria Municipal de Saude, 10 a Secretaria Municipal de
Administragdo, 7 a Secretaria Municipal de Assisténcia Social, 7 a Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos, 5 a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Bem-Estar Animal, 4 Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, 4 a
Secretaria Municipal de Esporte e Lazer, 3 a Secretaria Municipal de Politicas
Publicas para Mulheres, Criancas e Adolescentes e 2 a Secretaria Municipal de
Cultura.

Dos prédios da Secretaria Municipal de Educacdo, 15 correspondem a
escolas municipais e 13 a centros municipais de educacao infantil (CMEI). Ja em
relacdo a Secretaria Municipal de Saude, 16 prédios sdo postos de saude, além
disso, ha 1 ambulatorio de especialidades, 2 centros de atengao psicossocial
(CAPS) e 1 unidade de pronto atendimento (UPA).

Ainda, entre os prédios publicos estdo a prefeitura municipal, ginasios de

esportes, centro de eventos, conselho tutelar, entre outros.

6.3 INDICADORES E ATIVIDADE ECONOMICA

O PIB a precgos correntes do municipio, medido em 2020, era de R$
2.687.418.459,00, resultando em um PIB per capita de R$ 32.063,31, e o ultimo
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), medido em 2010, foi de
0,755, lembrando que quanto mais proximo de 1, maior € considerado o
desenvolvimento humano do local (IBGE, 2023).

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 25
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

De acordo com o IBGE, em 2020, Cianorte possuia 3.655 empresas e outras
organizagdes atuantes em seu territorio e o salario médio mensal no municipio era
de 2 salarios minimos. Conforme ja mencionado inicialmente sua economia era
baseada na cafeicultura até os anos 1970 e atualmente o setor de maior destaque
€ o vestuario. Sendo assim, a seguir é possivel verificar informacdes referentes a

sua composicao econémica, referente ao ano de 2020.

Tabela 5 — Valor adicionado fiscal por ramos de atividades, em Cianorte, no ano de 2020.

RAMOS DE ATIVIDADES VALOR (R$ 1,00) % DE REPRESENTAGAO
Produgéo Primaria 628.692.580,00 29,19
Industria 1.048.331.365,00 48,67
Comércio e Servigos 477.138.289 22,15
Recursos/Autos® -54.210,00 -0,003
TOTAL 2.154.108.024,00 100,00

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2022.

"Recursos corresponde ao valor proveniente de decisdes judiciais incorporados ao valor adicionado
de municipios. e Autos corresponde ao valor pago (ou base de calculo da lavratura) em autos de
infracdo, no ano de referéncia.

Observa-se que o setor industrial possui maior peso para 0 municipio
representando 48,67% do valor adicionado fiscal total. A produgdo primaria, que é
composta por atividades relacionadas a agricultura, agropecuaria, silvicultura e
pesca fica em segundo lugar com 29,19% do total e o comércio e servigos ficou em
ultimo lugar com 22,15%.

Ainda, é possivel verificar o valor adicionado, no ano de 2020, de acordo com
as secgdes da CNAE 2.0.
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Tabela 6 — Valor adicionado fiscal por secdo da CNAE 2.0, em Cianorte, no ano de 2020.

~ % DE
SEGAO VALOR (R$ 1,00) REPRES.:ENTA(; A0
Secéao A - Agricultura, Pecué_ria, Producéao 658.187.109,00 30,55
Florestal, Pesca e Aquicultura
Secao B - Industrias Extrativas 3.865.251,00 0,18
Secao C - Industrias de Transformacéao 943.734.180,00 43,81
Secéao D - Eletricidade e Gas 100.101.335,00 4,65
Secgao E - qua, Esgoto, Atividadgs dg Gestéo de 376.481,00 0,02
Residuos e Descontaminacao
Secédo F - Construgao 254.118,00 0,01
Secgao G - Comércio; Reparag:éo de Veiculos 334.024.503,00 15,51
Automotores e Motocicletas
Secao H - Transporte, Armazenagem e Correio 62.206.736,00 2,89
Secéo | - Alojamento e Alimentagéo 7.151.826,00 0,33
Secéao J - Informagao e Comunicagao 44.225.630,00 2,05
Secéao K - Atividades Financeiras, de Seguros e ) )
Servigos Relacionados
Secéao L - Atividades Imobiliarias - -
Sec¢ao M - Atividades Profissionais, Cientificas e ) )
Técnicas
Secao N - Atividades Administrativas e Servigos 35.065,00 0,002
Complementares
Secéao O - Administragcdo Publica, Defesa e ) )
Seguridade Social
Secao P - Educacgéo - -
Secao Q - Saude Humana e Servigos Sociais - -
Secao R - Artes, Cultura, Esporte e Recreagéo - -
Secao S - Outras Atividades de Servigos - -
Secao T - Servigos Domésticos - -
Sec¢ao U - Organismos Internacionais e Outras ) )
Instituicdes Extraterritoriais
Recursos/Autos (1) -54.210,00 -0,003
TOTAL 2.154.108.024,00 100

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2022.

Como visto as industrias de transformacao se destacam com 43,81% do total

do valor adicionado fiscal do municipio, vindo em seguida a area de agricultura,

pecuaria, producado florestal, pesca e aquicultura representando 30,55% do

montante geral e em terceiro lugar estd o comércio; reparagao de veiculos

automotores e motocicleta, com 1551%. As demais seg¢des foram menos

representativas com porcentagens mais baixas.
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Em uma consulta as licengas vigentes nos Sistema de Gestdo Ambiental

(SGA) e no Sistema de Informacdes Ambientais (SIA), do Instituto Agua e Terra

(IAT), no dia 31 de outubro de 2022, observou-se 765 registros em relacédo ao

municipio de Cianorte. Sendo assim, a seguir, pode ser visualizado a distribuigdo

conforme a atividade de cada estabelecimento.

Tabela 7 — Distribuicdo de atividades licenciadas pelo IAT em Cianorte, em outubro de 2022.

NUMERO DE % DE
e EMPRESAS REPRESENTACAO
Pecuaria 188 24,58
Industrias ndo contempladas em outras categorias 79 10,33
Vestuario 51 6,67
Alimentos 47 6,14
Parcelamento e desmembramento de solo 36 4,71
Residuos 31 4,05
Comércio, manutengao e reparo de automotores 31 4,05
Energia Elétrica 30 3,92
Combustiveis fosseis 28 3,66
Servigo de saude 26 3,40
Construcao 22 2,88
Agricultura 21 2,75
Atividades de limpeza 16 2,09
Comércio varejista de produtos novos nao
e : 15 1,96
especificados anteriormente e de produtos usados
Construcao de estagdes emissoras de campo
o ~ g 14 1,83
eletromagnético - estacdes radio-base
Outros empreendimentos de prestagao de 12 157
Servicos ’
Comércio atacadista nao especificado
: 11 1,44
anteriormente
Comércio de pegas e acessorios para veiculos
11 1,44
automotores
Mineragao 10 1,31
Educacao 10 1,31
Transporte 8 1,05
Comércio varejista de produtos farmacéuticos,
perfumaria e cosméticos e artigos médicos, 8 1,05
opticos e ortopédicos
Telecomunicagdes e servigos relacionados 8 1,05
Atividades de recreacgao e lazer ndo especificadas 6 0.78
anteriormente ’
Irrigacéo 6 0,78
Pesca 5 0,65
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NUMERO DE % DE
CAREDIE EMPRESAS REPRESENTAGAO
Comércio varejista ndo especializado 3 0,39
Manutengéo e reparagdo de maquinas e
equipamentos para uso geral ndo especificados 3 0,39
anteriormente
Outros 29 3,79
TOTAL 765 100,00

Fonte: Adaptado de IAT, 2022.

Como visto, entre os registros encontrados a pecuaria se destaca
representado 24,58% do total (188 licengas), dessa parcela, 82,45% correspondem
a avicultura, 11,17% a bovinocultura de leite e 6,38% a bovinocultura de corte. Em
segundo lugar, com 10,33% do total (79 licengas), ficaram as industrias n&o
contempladas nas outras categorias apresentadas, entre elas estdo industrias de
produtos de matéria plastica, representado 21,52% da parcela, industrias da
madeira (17,72%), industrias metalurgicas (16,46%), entre outras.

As licencas para o setor de vestuario foram o terceiro tipo mais comum
representando 6,67% (51 licengas) do total, com 78,43% dessa porgédo sendo
composta por industria téxtil, de vestuario, calgados e artefatos de tecidos e 21,57%
por confecgao de artigos do vestuario e acessorios.

A categoria outros, por sua vez, que representou 3,79% (29 licengas) do total,
€ composta pelos seguintes segmentos:

e Administragao publica em geral;

¢ Alojamento de animais domésticos;

e Atividades de organizagbes associativas patronais, empresariais e
profissionais;

e Atividades de servigcos pessoais nao especificadas anteriormente;

e Atividades dos servigos de tecnologia da informacgao;

e Atividades funerarias e servigos relacionados;

e Autorizagao para corte;

e Comércio atacadista de produtos quimicos e petroquimicos, exceto

agroquimicos;

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE - PARANA Pagina 29
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

e Comeércio de veiculos automotores;

e Comércio varejistas de artigos culturais, recreativos e esportivos;

e Comércio varejista de equipamentos de informatica e comunicacgao,
equipamento e artigos de uso domestico;

e Criadouro comercial;

e Escritério de engenharia;

e Hotéis e similares;

¢ Implantagao de sistemas de melhorias;

e Lavanderia;

¢ Monitoramento de fauna,;

e Portaria 304/2013;

e Prestacao de servicos sanitarios e fitossanitarios;

e Servicos de escritério e apoio administrativo.

6.3.1 Setor primario

O setor primario em Cianorte € composto pela agricultura, pecuaria,
aquicultura e silvicultura. A seguir é possivel observar algumas caracteristicas do

municipio em relagao as atividades desenvolvidas por esse setor.

6.3.1.1 Agricultura

Em 2021, Cianorte possuia 40.196,00 hectares (ha) destinados para colheita,
desses, 39.748,00 ha correspondia a lavouras temporarias e 448 ha a lavouras
permanentes. Na Tabela 8 e na Tabela 9 abaixo & possivel observar alguns dados

sobre a producéo.

Tabela 8 — Informag®es sobre culturas temporérias em Cianorte, referentes ao ano de 2021.

LAVOURAS AREA COLHIDA | PRODUGAO RENDIMENTO VALOR (R$
TEMPORARIAS (ha) (t) MEDIO (kg/ha) 1.000,00)
Alho 1,00 5,00 5.000,00 80,00
Amendoim (em casca) 20,00 42,00 2.100,00 105,00
Cana-de-agucar 17.800,00 1.406.325,00 79.007,00 115.797,00
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LAVOURAS AREA COLHIDA | PRODUGAO RENDIMENTO VALOR (R$
TEMPORARIAS (ha) (t) MEDIO (kg/ha) 1.000,00)
Feijao (em grao) 32,00 29,00 906,00 125,00
Fumo (em folha) 18,00 43,00 2.389,00 374,00
Mandioca 4.000,00 91.252,00 22.813,00 38.839,00
Melancia 2,00 60,00 30.000,00 60,00
Milho (em grao) 5.560,00 20.935,00 3.765,00 32.680,00
Soja (em gréo) 12.000,00 26.400,00 2.200,00 39.600,00
Tomate 15,00 820,00 54.667,00 2.378,00
Trigo (em grao) 300,00 360,00 1.200,00 504,00

Fonte: Adaptado de IBGE, 2022a.

Tabela 9 — Informac®es sobre culturas permanentes em Cianorte, referentes ao ano de 2021.

LAVOURAS AREA COLHIDA | PRODUGAO RENDIMENTO VALOR (R$

PERMANENTES (ha) (t) MEDIO (kg/ha) 1.000,00)
Abacate 1,00 15,00 15.000,00 29,00
Banana (cacho) 8,00 184,00 23.000,00 405,00

Café (em grao) 390,00 495,00 1.269,00 6.054,00
Coco-da-baia (mil frutos) 2,00 17,00 8.500,00 28,00
Goiaba 5,00 100,00 20.000,00 240,00

Laranja 30,00 1.080,00 36.000,00 1.296,00
Limao 3,00 40,00 13.333,00 52,00
Manga 2,00 35,00 17.500,00 46,00
Palmito 2,00 18,00 9.000,00 36,00
Uva 5,00 75,00 15.000,00 450,00

Fonte: Adaptado de IBGE, 2022b.

Como observado na Tabela 8, em relagao as culturas temporarias, a producao

de cana-de-acgucar se destacou em 2021, com 90,95% do total produzido, em

segundo lugar, com uma porcentagem bem menor, ficou a mandioca, com 5,90% da

producao e em terceiro o plantio de soja, com 1,71%.

Ja em relagao as culturas permanentes, na Tabela 9, foi possivel verificar que

a producéo de laranja foi a maior, representando 52,45% do total, em seguida o café

foi a segunda cultura mais produzida, com 24,04% do total, e na terceira posicao,

em 2021, encontra-se a banana, com 8,94%.
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6.3.1.2 Pecuaria

Em relagdo a pecuaria podem ser visualizados os dados a seguir.

Tabela 10 — Informac6es sobre o nimero de animais presentes na pecudria de Cianorte, referentes
ao ano de 2021.

ANIMAL NUMERO
Rebanho de bovinos 50.914
Rebanho de equinos 1.334
Galinaceos (Total) 14.149.464
Galinhas 26.000
Rebanho de suinos (Total) 2.402
Matrizes de suinos 380
Rebanho de ovinos 1.720
Rebanho de bubalinos 25
Rebanho de caprinos 316
Codornas 1.100
Rebanho de ovinos tosquiados -
Rebanho de vacas ordenhadas 6.000

Fonte: Adaptado de IBGE, 2022c.

Observa-se que a avicultura tem papel importante na pecuaria de Cianorte,
com um grande numero de galinaceos. Além disso, a criagao de bovinos também é
significativa.

Também pode ser observada a produgao de origem animal de Cianorte em

2021, na Tabela 11 logo abaixo.

Tabela 11 — Informagdes sobre a producdo de origem animal em Cianorte, referentes ao ano de
2021.

PRODUTOS PRODUGCAO UNIDADE | VALOR (R$ 1.000,00)
Casulos do bicho-da-seda 14.097,00 kg 303,00
La - kg -
Leite 6.200,00 1.000 | 11.470,00
Mel de abelha 15.000,00 kg 248,00
Ovos de codorna - 1.000 dz -
Ovos de galinha 736 1.000 dz 2.746,00
Fonte: Adaptado IBGE, 2022c.
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6.3.1.3 Aquicultura

Em relagdo a Aquicultura podem ser observados os dados logo abaixo.

Tabela 12 — Informacdes sobre a aquicultura em Cianorte, referentes ao ano de 2021.

Animais PRODUGAO (kg) VALOR (R$ 1.000,00)
Pacu e patinga 6.500,00 59,00
Piau, piapara, piaugu, piava 1.000,00 9,00
Tilapia 50.000,00 525,00

Fonte: Adaptado de IBGE, 2022c.

Como visto, em 2021, a producao de tilapia foi a mais representativa dentro
da aquicultura praticada em Cianorte, com 86,96% do total, as espécies de pacu e
patinga representaram 11,30% do montante e as demais corresponderam a somente
1,74% do total.

6.3.1.4 Silvicultura

De acordo com o IBGE (2022d), em 2021, Cianorte apresentava 2.050
hectares destinados para a silvicultura, todo o montante era utilizado para plantio de
eucalipto. A seguir é possivel verificar alguns dados referentes a produgdo no

municipio.

Tabela 13 — Informaces sobre a silvicultura em Cianorte, referentes ao ano de 2021.

TIPO DE PRODUTO PRODUGCAO UNIDADE VALOR (R$ 1.000,00)
Carvao vegetal de eucalipto 180,00 t 189,00
Lenha de eucalipto 70.000,00 m? 3.150,00
Madeira em tora de eucalipto 1.200,00 m? 108,00

Fonte: Adaptado IBGE, 2022e.

Observa-se que o produto mais utilizado a partir do plantio de eucalipto € a
sua lenha, em seguida vem a madeira em tora para diversos usos nao especificados
e por fim o carvao vegetal, pois considerando que esse material tenha em média
uma densidade de 400 kg/m® (OPERACTION, 2022), fazendo a conversdo de

toneladas para m® chega-se a 450 m?® produzidos no ano de 2021.

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE - PARANA Pagina 33
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

6.3.1.5 Censo Agropecuario de 2017

Ainda, abordando ao setor primario da economia de Cianorte podem ser
visualizados alguns dados obtidos a partir do Censo Agropecuario realizado pelo
IBGE em 2017.

Tabela 14 — Estabelecimentos agropecuarios e area de acordo com as atividades econémicas em
Cianorte, referentes ao ano de 2017.

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS AREA (ha)
Lavoura temporaria 401 44.765,00
Horticultura e floricultura 55 173,00
Lavoura permanente 129 1.707,00

Produgéo de sementes, mudas e outras formas de

propagacao vegetal 1 X"
Pecuaria e criagdo de outros animais 699 22.064,00
Producao florestal de florestas plantadas 57 1.088,00
Producéo florestal de florestas nativas 2 X*
Pesca - -
Aquicultura 5 32
TOTAL 1.349 69.879

Fonte: Adaptado de IBGE, 2022f.
* Valores inibidos para nao identificar o informante.

Como visto, a pratica de pecuaria e criagao de outros animais, em 2017, foi
desenvolvida pelo maior numero de estabelecimentos do setor primario em Cianorte,
ocupando uma area de 22.064,00 ha no total. A lavoura temporaria, por sua vez, foi
0 segundo tipo de atividade econémica do setor primario mais desenvolvida em com
401 estabelecimentos e 44.765,00 ha utilizados. As lavouras permanentes também
se destacam entre os demais, com 129 estabelecimentos a praticando, sendo
utilizado 1.707,00 ha para isso.

Em relacdo a condi¢cao dos produtores em Cianorte, em 2017, podem ser

observados os dados da Tabela 15.
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Tabela 15 — Estabelecimentos agropecuarios e area de acordo com a condi¢do do produtor em
Cianorte, referentes ao ano de 2017.

CONDIGAO DO PRODUTOR ESTABELECIMENTOS AREA (ha)

Proprietario 1.145 59.254

Assentado sem titulagdo definitiva 3 X*
Arrendatario 138 4.657
Parceiro 36 5.531

Comodato 23 301

Ocupante 2 X*

Produtor sem é&rea 2 X*
TOTAL 1.349 69.879

Fonte: Adaptado de IBGE, 2022f.
* Valores inibidos para nao identificar o informante.

Verificou-se que 84,88% (1.145) dos estabelecimentos apresentavam como
produtores os seus proprietarios. Em segundo lugar estavam os arrendatarios, a
frente de 10,23% (138) dos estabelecimentos. E as demais condi¢des apresentadas
foram detentoras de porcentagens menos representativas no total geral.

A partir das informagdes apresentadas foi possivel caracterizar a cidade de
Cianorte quanto ao desenvolvimento do setor primario, auxiliando no momento de
determinar os fatores de emisséao utilizados no setor AFOLU para o inventario de
GEE.

6.4 USO E OCUPACAO DO SOLO

De acordo com o Plano Diretor de Cianorte, o municipio é constituido por uma
Macrozona de Estruturagcao Urbana e por uma Macrozona Rural.

A Macrozona de Estruturagdo Urbana € subdividida em Macrozona Nao
Urbanizavel, de Estruturagcdo Urbana — Distrito Sede, de Estruturagdo Urbana —
Distrito Vidigal, de Estruturacdo Urbana — Distrito Sdo Lourenco e de Interesse
Urbano — ZUEs — Vilas Rurais.

A Macrozona Rural, por sua vez, divide-se em Macroarea de exploragao
econbmica do setor primario, Macroarea de Preservacdo Permanente, Area de

Reserva Florestal Legal, Area de Amortecimento da Reserva Bioldgica das Perobas,
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Area de Protecdo de Manancial de Abastecimento de Agua Potavel, Area de

Interesse Urbano e Area de Amortecimento da Reserva Bioldgica das Perobas.

O uso e ocupagao do solo urbano em Cianorte é regrado pela Lei Municipal

Complementar n° 177, de 6 de junho de 2022, que dispde sobre o zoneamento de

uso e ocupacgao do solo urbano do Municipio de Cianorte e da outras providéncias.

Segundo essa lei, o municipio € dividido em sete zonas principais que

apresentam uma série de subdivisdes, conforme pode ser observado no Quadro 3

a seguir.

Quadro 3 — Zoneamento urbano de Cianorte.

ZONAS URBANAS SUBDIVISOES

Zona Residencial  Multifamiliar
Horizontal (ZRE1);
Zona Residencial  Multifamiliar
Horizontal (ZREZ2);

Zonas residenciais (ZRE) - destinadas ao uso|Zona Residencial Multifamiliar

predominantemente residencial. Horizontal (ZRE3);
Zona  Residencial  Multifamiliar
Vertical (ZRE4);
Zona Residencial  Multifamiliar

Horizontal (ZEIS).

Zonas Residenciais de Chacaras (ZRCH) — Residencial
Multifamiliar Horizontal, de baixa densidade, lote grande,
destinada a edificagdes de até 2 (dois) pavimentos de altura
e abrigar também atividades de recreacao e lazer;

Zonas de Urbanizagdo Especifica (ZUE) - zonas
residenciais unifamiliares de baixa densidade populacional
destinadas a abrigar edificagdes de até 02 (dois) pavimentos
de altura, e atividades residenciais, de lazer, recreagao e
exploragéo agricola de sobrevivéncia

Zona de Urbanizagao Especifica da
Vila Rural Nossa Terra (ZUE1);
Zona de Urbanizagao Especifica da
Vila Rural Amanhecer Urbano
(ZUE2).

Zonas Comerciais e de Servigos (ZCS) — destinadas ao uso
da atividade comercial e de servicos, sem obrigatoriamente
excluir as demais atividades

Zona Comercial e de
(ZCs1);

Zona Comercial e
(ZCs2);

Zona Comercial e
(ZCS3)

Zona Comercial e
(ZCs4)

Zona Comercial
(ZCS85)

Servigos
de Servigos
de Servigos
de Servigos

e de Servigos

Zonas Industriais (ZIN) — destinadas predominantemente ao
exercicio das atividades industriais e de comércio e servigos
varejistas e atacadistas de Baixo, Médio e Alto Risco

Zona de Industrias Nao Poluitivas
(ZIN1);
Zona de Industrias Potencialmente

Poluitivas (ZIN2).
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ZONAS URBANAS

SUBDIVISOES

Zonas de Preservagdo Permanente (ZPE) — destinadas
exclusivamente a preservacdo e protegdo de mananciais,
fundos de vales, nascentes, corregos, ribeirdes, matas e
reservas florestais legais.

Zonas Institucionais/Areas  Publicas (ZIP) - séo
caracterizadas pela singularidade do uso atual ou previsto, e
por tais aspectos estdo sujeitas a normas proprias, a critério
do Grupo Técnico Permanente, vinculado a Secretaria

Municipal de Desenvolvimento Urbano.

Fonte: Adaptado de Cianorte, 2022b.

Além disso, o0 uso e a ocupacao do solo em Cianorte é dividido em oito

categorias de atividades, sendo elas:

Residenciais, que se caracterizam pela moradia de uma ou mais pessoas;
Comerciais, que sao caracterizadas pela relagao de venda, compra ou troca
de mercadorias, sendo varejista ou atacadista;

Servicos, que sao caracterizadas pelo préstimo de mao-de-obra, atendimento
ou assisténcia de ordem técnica, intelectual ou espiritual;

Industriais, que s&o caracterizadas pela transformacao de matéria-prima, em
bens de consumo ou extragcdo de matéria-prima ou bens de consumo da
natureza;

Especiais, que sao caracterizadas pela singularidade;

Rurais, que estdo relacionadas ao setor primario da economia e ao
aproveitamento e exploragao dos solos, das aguas e das matas para produzir
e extrair alimentos e matérias primas;

Institucionais, que constituem as atividades da administragdo publica de
ambito municipal, estadual ou federal, relacionada a equipamentos urbanos
e comunitarios publicos;

Preservagao permanente, caracterizada por atividades de protegao de areas,
cobertas ou nao por vegetacao nativa, com a fungao ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade,
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das

populagdes humanas.
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Essas atividades sao enquadradas em niveis de baixo, médio ou alto risco de
acordo com aspectos relacionados a ruidos, poluicdo atmosférica, polui¢ao hidrica,
residuos solidos, vibragdo, periculosidade/insalubridade, geracdo de demanda e
interferéncia no trafego.

Ressalta-se que o aspecto poluigdo atmosférica esta relacionado ao risco que
€ originado pela emissdo de fumacga, gases, odores, material particulado e
correlatos.

Ainda, na Lei Municipal n® 177/2022 sao estabelecidas regras para condigbes
e parametros urbanisticos de lotes, outorga onerosa do direito de construir, entre
outras providéncias.

A fim de regulamentar o uso e ocupagéo do solo, 0 municipio também possui
a Lei Municipal Complementar n° 176, de 6 de junho de 2022, que versa sobre o
parcelamento e o remembramento do solo urbano e da outras providéncias, com o
objetivo de assegurar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade.

Nela a macrozona rural é definida como “[...] a zona rural do Municipio contida

entre os limites do municipio e os perimetros urbano”.

6.5 FORMAS DE TRANSPORTE EM CIANORTE

A seguir é possivel observar algumas caracteristicas quanto aos tipos de

transportes utilizados no municipio de Cianorte.

6.5.1 Transporte terrestre
6.5.1.1 Transporte rodoviario

Quanto a frota de veiculos em Cianorte, referente ao ano de 2021, podem ser

observados os dados logo abaixo.
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Tabela 16 — Frota de veiculos em Cianorte, em 2021, verificados em dezembro.

TIPO DE VEICULOS FROTA TIPO DE VEICULOS FROTA
Automével 30.478 Onibus 248
Caminhao 1.765 Reboque 1.630

Caminh&o trator 606 Semirreboque 881
Caminhonete 5.585 Trator de esteira 1
Camioneta 1.753 Trator de rodas 22
Ciclomotor 153 Trator misto -
Micro 6nibus 116 Triciclo 20
Motocicleta 11.378 Utilitario 496
Motoneta 8.107 Outros tipos’ 10
TOTAL 63.258

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2022; DETRAN-PR, 2021.

* Qutros tipos = motor casa (veiculo automotor cuja carroceria seja fechada e destinada a alojamento,
escritério, comércio ou finalidades analogas); quadriciclo (velocipede ou motociclo de quatro rodas)
e side car (veiculo ligado lateralmente a uma motocicleta ou a uma bicicleta). Sdo todos os veiculos

de outros tipos (motor casa, quadriciclo e side car), cadastrados

no Estado.

A frota publica de veiculos, em 2021, pode ser visualizada na Tabela 17.

Tabela 17 — Frota de veiculos publicos de Cianorte, em 2021.

TIPO DE VEICULOS FROTA TIPO DE VEICULOS FROTA
Caminhao basculante 10 Micro 6nibus 13
Caminhao carroceria 9 Moto 12
Caminhao coletor de lixo 2 Motoniveladora 6
Caminhao comboio 1 Onibus 45
Caminhao furgao 2 Pa carregadeira 10
Caminhao 10 Reboque 2
Caminhao pipa 3 Retro escavadeira 3
Camionete 11 Trator 15
Carro 149 Triciclo 1
Carro elétrico 1 Van 23
Escavadeira 1 - -
TOTAL 329

Fonte: Secretaria Municipal De Obras E Servigcos Publicos, Gestao de Frotas, 2022.

Além disso, o transporte coletivo na cidade € realizado através de uma

empresa terceirizada, em 2021, foram utilizados 11 veiculos para esta atividade.
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6.5.1.2 Transporte ferroviario

Cianorte apresenta uma ferrovia que foi desativada por volta de 1980, sendo

assim, atualmente ndo ha passagem de trens pelo territério (GIESBRECHT, 2017).

6.5.2 Navegacéao

Devido a localizagédo geografica do municipio a atividade de navegag¢ao nao
€ um tipo de transporte influente no local, portanto ndo foi considerado para este

trabalho.

6.5.3 Transporte aéreo

Cianorte apresenta um aerddromo publico e um heliponto particular para
helicépteros. O poder publico ndo realiza voos no territorio (ANAC, 2021).

De acordo com a ANAC (2021), o Aeroporto Regional Engenheiro Gastao de
Mesquita Filho apresenta uma pista de decolagem com designacéo 4/22, com
comprimento de 1200 m e largura de 23 m. Ele apresenta resisténcia para 5700
kg/0,62 MPa e o seu cédigo OACI é SSCT.

O Heliponto Teston, por sua vez, é quadrado com 18 m, apresenta resisténcia
do pavimento igual a 3 e o seu cédigo OACI é SNTT (ANAC, 2021).

6.6 RESIDUOS EM CIANORTE

A gestao de residuos em Cianorte é realizada, em sua maioria, através de
empresas terceirizadas.

O municipio apresenta um aterro sanitario em seu territério que faz parte de
um consorcio, no qual Cianorte, Indiandpolis, Guaporema, Sao Lourengo, Sdo Tomé,
Terra boa e Vidigal sdo integrantes e enviam seus residuos para disposicao final.

Além disso, em Cianorte ha duas estagdes de tratamento de esgoto (ETES),
sendo elas, ETE Sao Tomé e ETE Catingueiro, que realizam o tratamento do esgoto

sanitario da populacao.
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Ainda, os residuos de varricdo da cidade sdo encaminhados para
compostagem pela empresa contratada que realiza o servigo. E os residuos de poda
sdo vendidos como cavaco e lenha pela prefeitura municipal, em 2021, foram
leiloados 3.000 m?® desses materiais.

Ainda, em relacdo aos residuos de poda e rogada, os que ndo sdo vendidos
sdo enviados para compostagem no Viveiro Municipal Benedito Zanzarini, em 2021,
foram geradas 230 toneladas de composto a partir do material coletado.

Os residuos de servigos de saude (RSS) e os cemiteriais, por sua vez, sao
encaminhados para incineragao e autoclavagem por uma empresa terceirizada.

Ja os residuos da construgao civil (RCC), sdo destinados para uma area
especifica e posteriormente sao utilizados nas obras realizadas em estradas do
municipio.

Os residuos especiais como pneus e eletroeletrénicos sao recebidos no
Viveiro Municipal Benedito Zanzarini. Além disso, pilhas e baterias sdo recebidas
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Bem-Estar Animal. Todos esses
materiais, assim como os demais, sao destinados por empresas terceirizadas de

acordo com a sua tipologia.

6.7 ESTRUTURAATUAL DE CIANORTE REFERENTE AASSUNTOS LIGADOS
A MUDANCAS CLIMATICAS E GASES DE EFEITO ESTUFA

Em 2021, a estrutura do poder publico de Cianorte ndo possuia um grupo
direcionado para debater assuntos relacionados a mudancgas climaticas e para o
desenvolvimento de acgdes voltadas a tematica. Da mesma forma, ndo existem
dispositivos legais com o objetivo de regular atividades que possuem influéncia
nessa area.

Sendo assim, este trabalho é o primeiro desenvolvido neste municipio com o
intuito de dar inicio ao processo de debate acerca dos assuntos relacionados as
mudancgas climaticas para que sejam realizadas adequacgdes nas agdes locais para
um futuro mais sustentavel, almejando, ao longo do tempo, reduzir ao maximo

possivel as emissdes de gases de efeito estufa em suas atividades.
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7. PREMISSAS PARA A ELABORAGAO DO INVENTARIO

A contabilizacao, quantificagao, elaboracéo e a publicagao de inventarios de
GEE devem estar em conformidade com os 5 principios de contabilizacdo de GEE
apresentados pelo GHG Protocol e pela Norma ABNT NBR ISO 14.064-1:2007. O
objetivo desses principios € auxiliar na constru¢ao de um inventario de GEE robusto
e consistente. A execugao destes principios assegura que o documento apresente

de maneira transparente todas as emissdes da cidade.

7.1 RELEVANCIA

Refere-se ao estabelecimento os limites geograficos, de forma a garantir a

abrangéncia de todas as atividades e que cumpram com o objetivo do inventario.

7.2 INTEGRIDADE

Realizar o registro e a comunicagcdo de todas as fontes e atividades de
emissao de GEE dentro do limite estabelecido, para que o calculo das emissdes seja
abrangente e significativo. Dessa forma, a determinagao dos limites do inventario

deve ser representativa, de forma que nenhuma fonte significante seja omitida.

7.3 CONSISTENCIA

As abordagens de contabilizagao, limites do inventario, forma de coleta de
dados e metodologias de calculo devem ser consistentes, para que seja possivel a
comparacgao dos resultados de emissdes entre diferentes anos.

Caso ocorra mudangas nas abordagens, limites, dados e/ou metodologia de
calculo, que afetem as estimativas de emissdes, essas alteragdes devem ser

justificadas e documentadas.
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7.4 TRANSPARENCIA

As informacdes sobre as operacgdes, atividades, processos, procedimentos e
limitagdes do inventario devem ser relatadas de forma clara, neutra e compreensivel.
Caso algum aspecto ndo seja incluido no inventario, € necessario relatar sua

justificativa.

7.5 EXATIDAO

Os dados devem ser representativos e precisos para que o inventario resulte
em estimativas confiaveis e que possa servir como base para tomada de decisoes.
Os dados estimados e o calculo das emissdes ndo devem ser nem sub ou hiper

estimados, de forma a minimizar as incertezas.
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8. GASES DE EFEITO ESTUFA E A PROBLEMATICA AMBIENTAL

O processo de aquecimento da Terra € conhecido como efeito estufa, um
fendmeno natural e essencial para o controle da temperatura e da sobrevivéncia na
Terra (CANELLAS, 2018). O que gera a preocupacgdo em torno do efeito estufa é
seu agravamento. Com maiores concentracbes de gases na atmosfera,
principalmente resultante de atividades antrépicas, a camada em volta do planeta
se torna mais espessa, retendo mais calor, aumentando a temperatura da atmosfera
terrestre. Esse aumento da temperatura média da camada de ar préxima a superficie
terrestre e dos oceanos é definido como aquecimento global (WWF, 2022).

Os gases responsaveis pelo efeito estufa, e consequentemente pelo
aquecimento global, sdo conhecidos como gases de efeito estufa (GEE), sendo os
principais: diéxido de carbono (CO2), metano (CHs), 6xido nitroso (N20),
hidrofluorocarbonetos (HFC’s), perfluorocarbonetos (PFC’s) e hexafluoreto de
enxofre (SFe). As fontes desses gases estdo presentes ndo s6 nos processos
naturais e industriais, como também em diversas atividades do dia a dia.

O CO: é produzido através da combustdo de combustiveis fosseis, como
gasolina, diesel e gas natural, do desmatamento, da queima de residuos sélidos,
florestas ou outros materiais organicos e em algumas reagdes quimicas de
processos industriais, como por exemplo, na produgdo do cimento. As erupgdes
vulcanicas sdo uma das principiais fontes naturais de emissao de CHs4, juntamente
com a degradacao de matéria organica e a digestdo entérica de animais. As
atividades antropicas responsaveis pela emissao desse gas sao a produgao e
transporte de carvao e gas natural, atividades agricolas e os aterros sanitarios (EPA,
2022). O uso do solo, atividades agricolas, atividades industriais, queima de
combustiveis fosseis e residuos solidos e o tratamento de efluentes séao
consideradas as principais fontes de N2O. Por ultimo, por se tratar de compostos
sintéticos, os HFCs, PFCs e SFe sdo produzidos unicamente por atividades
antrdpicas, tais como processos industriais e comerciais, além de estarem presentes

em equipamentos de ar-condicionado e aerossoéis. Devido as diferentes
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capacidades de absorver energia e o seu tempo de vida na atmosfera, esses gases
possuem diferentes potenciais de impacto no aquecimento global (EPA, 2022).

Para possibilitar uma comparagdo quantitativa dos impactos dos gases de
efeito estufa foi criado o Potencial de Aquecimento Global (Global Warming Potential
- GWP). Esse potencial define a quantidade de energia que 1 tonelada de gas vai
absorver, durante um periodo de tempo (normalmente 100 anos), em relagédo a 1
tonelada de CO2 (EPA, 2022). Dessa forma, quanto maior o GWP, maior o seu
potencial de aquecer a Terra comparado com CO.». A Tabela 18 a seguir, mostra os
GEEs e seus GWP.

Tabela 18 — Informac6es do GWP e tempo de vida dos GEE's.
GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE) E GWP

GEE Tempo de vida (anos) GWP
Dioxido de Carbono (CO2)* - 1
Metano (CHa4) 8,4-12 28
Oxido Nitroso (N20) 114 - 120 265
Hidrofluorocarbonetos (HFC) 1,4 - 260 4-12.400
Perfluorocarbonetos (PFC) 10.000 — 50.000 6.630 - 11.100
Hexafluoreto de Enxofre (SFe) 3.200 23.500
Trifluoreto de Nitrogénio (NF3) - 16.100
Clorofluorcarboneto (CFC) 45-1.700 4.660 - 13.900
Bromotrifluorometano (Halon-1301) 65 6,290
Bromoclorodifluorometano (Halon- 1211) 11 1.750
Tetracloreto de Carbono (CCls) 35 1.730
Bromometano (CH3Br) - 2

*O tempo de vida do COz2 ndo pode ser representado por um Unico valor, uma vez que nao é destruido
através do tempo. Esse gas se move através dos sistemas oceadnicos, atmosféricos e terrestre.
Fonte: GHG Protocol, 2014.

O GWP cria uma unidade de medida comum, permitindo estimar a soma das
emissdes de diferentes gases e seus impactos, através dos inventarios de gases de
efeito estufa, por exemplo, além de possibilitar a analise de diferentes oportunidades
de reducgao da emissao desses gases (EPA, 2022).

De acordo com o ultimo relatério do IPCC (2021), as emissdes de gases de
efeito estufa no mundo foram de 59 bilhdes de toneladas em 2019, um valor 12%
maior do que em 2010 (ANGELO, 2022). Atualmente, o Brasil é considerado o 6°
maior emissor de gases de efeito estufa, contribuindo com cerca de 3,2% das
emissodes globais (VILELA, 2021).
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No grafico elaborado no ultimo relatério do inventario de efeito estufa do Brasil
(4* Comunicagdo Nacional do Brasil a UNFCCC de 2020), fica evidente que
historicamente as contribui¢coes brasileiras na emissdo de GEE séo provenientes de
atividades do uso do solo, desmatamento e agropecuaria (Figura 1). Sendo os anos

de 2003 e 2004 os que mais tiveram contribuicdo nessas emissées (BRASIL, 2020).
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Figura 1 — Série histérica das emissdes de GEE no Brasil.
Fonte: 42 Comunicacao Nacional do Brasil a UNFCCC, 2020.

O uso incorreto do solo e o desmatamento levam a um aumento da
temperatura atmosférica sob o solo, acarretando a mudancga de padrdes de chuvas,
dos periodos de crescimento e colheita de alimentos, diminui a eficiéncia das areas
de cultivo, causa stress a biodiversidade e a mortalidade de arvores. Juntos esses
impactos podem levar a processos de desertificagdo, degradacédo do solo e
inseguranca alimentar (BRASIL, 2020).

Ainda de acordo com a 4% Comunicacdo Nacional do Brasil a UNFCCC de
2020 e com a base de dados do SIRENE, as emissdoes do estado do Parana
aumentaram 37% entre os anos de 2010 e 2016, totalizando uma emissao de 58.545
Gg de CO2e em 2016. Esse aumento no valor foi devido, principalmente, ao aumento
das emissdes dos setores de Energia, Residuos e Agropecuaria (BRASIL, 2021).

A Figura 2 a seguir, apresenta o balango das emissdes por setor no Parana,

sendo que valores positivos representam emissdes e valores negativos indicam

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 46
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

reducédo. No ano de 2016, o setor de Agropecuaria contribui com 49% das emissoes,
o de Energia com 40%, o de Residuos com 6% e o de Processos Industriais e Uso
de Produtos com 5%. O setor de uso do solo (LULUCF) contribuiu com uma redugao
das emissdes, devido ao sequestro de CO2 pelo aumento das areas de vegetacao
(BRASIL, 2021).

Emissoes e Remocoes de GEE do Parana
por Setor em 2016
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Figura 2 — Balango de emissoes e remogdes de CO:2 por setor, no Parana, em 2016.
Fonte: Brasil, 2021.

Em resumo, em 2016, as emissdes do estado do Parana representaram 4%
das emissdes brasileiras e 36% das emissbes da regido Sul do Brasil (BRASIL,
2021).

8.1 IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS

De acordo com o 6° relatério de avaliagéo (ARG6) do IPCC de 2021, o aumento
da temperatura média global, causado pelo agravamento do aquecimento global,
nao sera globalmente homogéneo (Figura 3). O hemisfério Norte sofrera com dias e
noites mais quentes quando comparados com o hemisfério Sul. Os paises da
Europa e os Estados Unidos poderao sofrer com aumento de temperaturas de até
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6°C. Esse valor € considerado socialmente ndo aceitavel, uma vez que compromete
a produtividade de trabalho, altera os ciclos produtivos e afeta as biodiversidades

mais sensiveis.
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Figura 3 — Projecao da temperatura média anual dos dias mais quentes e noites mais frias.
Fonte: IPCC, 2021.

O Brasil tem como previsdao um aumento médio de 2 a 3 °C, considerado um
valor socialmente aceitavel. Porém, esse aumento ndo sera de maneira uniforme. A
regiao Norte podera atingir um aumento de até 4°C, por se tratar de uma regiao mais
vulneravel, com menor infraestrutura, o impacto desse aumento de temperatura sera
maior, afetando principalmente as comunidades indigenas, quilombolas e de
agricultura familiar.
Ainda de acordo com o relatério, as projegcdes e efeitos das mudancas
climaticas no Brasil, podem gerar:
e Mudanca nos regimes de precipitacdo no Nordeste e Sudeste;
e Enchentes mais intensas e frequentes;
e Maior incidéncia de deslizamentos na regido Sudoeste;

e Crescimento da duracao das secas do Nordeste;
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¢ Aumento no numero de dias secos e na frequéncia das secas no norte da

Amazodnia Brasileira;

e Aumento da seca, aridez e/ou queimadas no sul da Amazénia Brasileira e em
partes do Centro-Oeste;

¢ Aumento relativo no nivel do mar nos oceanos ao redor da América Central e
do Sul, contribuindo para o aumento das inundacdes costeiras em areas
baixas e recuo da costa em partes arenosas.

Devido as suas altas concentracbes de pessoas, ativos construidos e
atividades econb6micas, as cidades se tornam vulneraveis as mudangas climaticas.
Os principais impactos gerados nos centros urbanos sao o aumento da temperatura
e formacédo de ilhas de calor, aumento do nivel do mar, escassez de agua e
alimentos, e eventos extremos. Grande parte das cidades brasileiras ja vém
enfrentando as consequéncias das mudancgas do clima, sendo sua vulnerabilidade
determinada devido ao seu grau de desenvolvimento, resiliéncia e adaptabilidade
(PBMC, 2016).

O aumento das chuvas, enchentes ou secas impactam diretamente na
agricultura e outros setores que dependem de recursos naturais, alterando o prego
dos bens de consumo e a inflagdo. A alteracdo na capacidade produtiva
agropecuaria pode levar a maiores perdas e custos na cadeia de produgao, exigindo
mais recursos financeiros para seguros agricolas, causando aumento dos pregos e
reducao dos lucros do produtor. Além disso, o setor imobiliario também ¢é afetado
pelos danos causados aos prédios e construgdes devidos as chuvas intensas e
enchentes, diminuindo o valor e a procura desses bens no mercado.

Por ultimo, no ambito social, as vulnerabilidades estdo mais susceptiveis as
questdes do aumento de temperatura, eventos extremos, alteragdes do padrao de
precipitacdo, atrelados a desigualdade econdmica, segregacao socioespacial,
acesso a servigos basico e marginalizagao por género e etnia. Isso gera uma
demanda maior da capacidade institucional governamental em atender as
necessidades publicas para se adaptar as mudancas climaticas (BRASIL, 2020).

De acordo com a plataforma AdaptaClima, a cidade de Cianorte apresenta

uma baixa garantia hidrica, devido a situacdo dos seus mananciais de
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abastecimento e dos sistemas produtores de agua. Esse fato torna a cidade mais
vulneraveis aos riscos de impactos em diversos setores devido as secas e a falta de
disponibilidade hidrica (ADAPTACLIMA, 2022).

Com o intuito de melhorar a analise dos impactos das mudancas climaticas
nas cidades, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes, criou o Sistema de
informacgdes e Andlises sobre impactos das Mudangas Climaticas (AdaptaBrasil -
MCTI). De acordo com essa plataforma, a cidade de Cianorte apresenta um indice
meédio em relagdo aos riscos de impacto nos recursos hidricos e na seguranca
energética, e muito baixo em relagdo a seguranga alimentar, considerando o evento
climatico de secas (ADAPTABRASIL, 2022).

Além de todos os impactos relacionados ao aumento da temperatura, os
riscos de mortalidade decorrentes do aquecimento global também devem ser
avaliados. Esses riscos podem ser decorrentes de diversos eventos climaticos
extremos, sendo cada continente mais susceptivel a eles. A Figura 4 apresenta a

meédia de mortalidade por eventos perigosos entre os anos de 2010 e 2020.

Africa Kk Auistidlia America Europa América Central Ilhas
do Norte e do Sul Pacifi
® Enchentes Tempestades ® Secas W™ Calor Queima

A média de mortalidade por eventos perigosos estd representada pelo didametro do grafico

Figura 4 — Média de mortalidade por eventos perigosos entre os anos de 2010 e 2020.
Fonte: IPCC, 2021.

E possivel observar que em regides que apresentam maiores
vulnerabilidades, como o continente africano e o asiatico, os indices de mortalidade
foram maiores. O continente americano e as llhas do Pacifico foram os mais
impactados pelas tempestades e enchentes, enquanto os demais continentes
sofreram mais com o aumento da temperatura e as secas.

No ano de 2022, o Brasil registrou altos niveis de chuvas, com varios estados

sendo atingidos por enchentes, acompanhados por deslizamentos de terra. Até o
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més de junho, foram registradas 457 mortes devido ao excesso de chuvas,
superando os numeros de mortes totais de 2021 (BBC NEWS BRASIL, 2022). Esse
risco se tornou alarmante no Brasil, necessitando de uma atencao especial dos
gestores publicos.

Diante desse cenario, € fundamental que as cidades busquem um
planejamento urbano participativo, garantindo uma gestdo democratica dos servigos
de saneamento basico e de moradia, um bom sistema viario e servigos de protecao
e de defesa civil consolidados, se tornando mais resilientes aos efeitos das
mudancas do clima (ADAPTACLIMA, 2022).
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9. METODOLOGIA

A metodologia Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa na Escala de Comunidade (GPC - Global Protocol for Community-
Scale Greenhouse Gas Emission Inventories) foi elaborada em 2014, a partir de uma
parceria entre o Grupo de Governos Locais pela Sustentabilidade (ICLEI), Instituto
Global de Recursos (WRI) e o Grupo C40, utilizando como base as diretrizes
estabelecidas pelo IPCC. O GPC busca auxiliar as cidades, comunidades e regides
para o desenvolvimento de seus inventarios de forma mais transparente e confiavel,
através de um método robusto e claro (GPC, 2014).
O GPC divide as emissdes de GEE em 6 grandes setores:
e Energia Estacionaria;
e Transporte;
e Residuos;
e Agricultura, Silvicultura e Outros Usos da Terra (AFOLU);
e Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU);
e QOutras Emissodes de Escopo 3.
Esses setores sao dividos em subsetores e escopos, que sdo definidos

através da localizagao da fonte e tipo da atividade, conforme detalhado a seguir:

escoro DEFNIGRO

ESCOPO 1 Emissbes de GEE provenientes de fontes localizadas dentro dos limites do

inventario.

Emissdes de GEE provenientes do consumo de energia, através da rede de
ESCOPO 2 - o L o ) -

transmissao e distribuicdo de energia elétrica dentro dos limites do inventario.
ESCOPO 3 Todas as outras emissdes de GEE que ocorrem fora dos limites do inventario,

devido a atividades que acontecem dentro da fronteira estabelecida.

Figura 5 — Definicdo dos escopos.

O relato das emissdes de GEE podem ser realizados em dois diferentes
niveis, sendo eles, o BASIC e o BASIC+. O nivel BASIC abrange o escopo 1 e

escopo 2 dos setores de energia estacionaria e transporte, e 0 escopo 1 e 3 do setor
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de residuos. O nivel BASIC+ abrange todos os requerimentos previstos no nivel
BASIC e ainda considera as emissdes e remocdes dos setores AFOLU e do IPPU.
A seguir, estado resumidos todos os setores, subsetores e escopos que sao

requisitos para cada um dos niveis de relato.

ENERGIA ESTACIONARIA

Setores e sub-setores | Escopol | Escopo2 | Escopod
(ENERGIAESTACONARA |

Edificios residenciais v v V4
Edificios comerciais e institucionais v v W
Industrias e construgéo W v v
Industrias de energia W V4 v
Atrividades de agricultura, silvicultura e pesca v v v
Emissdes fugitivas da extracdo, processamento, armazenamento € transporte do carvéo V.4

Emisstes fugitivas do sistemas de dleo e gas natural W

TRANSPORTE_____________________________ |

Rodoviario v " v
Ferrovidrio v v o
Transporte aquatico v v v
Aviacdo v W v
Off-road v v

Setoresesubsstorss 0000000 | Esopol | Escopo2 | Escopo3
Respoos

RESiDUOS

Disposicdo de residuos solidos gerados nas cidades v
Disposicdo de residuos sélidos gerados fora da cidade
Tratamento biclégico dos residuos gerados na cidade (v
Tratamento bioldgico dos residuos gerados fora da cidade
Incineragdo e gueima de residuos gerados na cidade (V4

Incineragdo de residuos gerados fora da cidade

Efluentes gerados na cidade

“

B RY CBY RE

Efluentes gerados fora da cidade

PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS (IPPU) ]

Pracessos industriais vf
Uso de produtos (v
Pecudria v
Salo v
Fontes agregadas e fontes de emissdoe de CO2 ndo advindas do solo '
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Setores e sub-setores __Escopol | Escopo2 | Escopo3

OUTRO ESCOPO 3

Outro Escopo 3

Vv Fontes abrangidas no GPC

+ Fontes requiridas no relato BASIC+

Fontes requiridas no Outro Escopo 3

Fontes requiridas no relato BASIC

Fontes requiridas para o territério total mas nio para o
BASIC/BASIC+

Emissdes ndo aplicadas

Figura 6 — Resumo dos setores, subsetores e escopos que séo requisitos para cada um dos niveis

9.1

de relato.

ENERGIA ESTACIONARIA

O setor de energia estacionaria refere-se as emissdes provenientes da

queima de combustiveis em residéncias, comércio, edificios

institucionais,

industrias, constru¢des, usinas de energia, atividades de agricultura, pecuaria e

pesca. E nesse setor que estdo compreendidas as emissdes fugitivas provenientes

dos processos e producao de combustiveis.

Esse setor esta dividido em 9 subsetores* listados a seguir:

SUB-SETOR DEFINIGAO

Edificios
Residenciais
Edificios
Comerciais

Edificios
Institucionais

Industrias e
Construgao

Agricultura,
Silvicultura e
Pesca
Emissodes
Fugitivas -
Carvao
Emissoes
Fugitivas —
Oleo e gas

Todas as emissdes provenientes do uso de energia em edificios residenciais.

Todas as emissoes provenientes do uso de energia em edificios comerciais e
institucionais.

Todas as emissodes provenientes do uso de energia em edificios publicos, como
escolas, hospitais, escritorios governamentais, iluminagao publica e entre
outros

Todas as emissoes provenientes de industriais e atividades de construgdo, com
excecgao das industriais de energias consideradas no préximo sub-setor. Inclui
também a combustao para a geragao de energia e calor utilizadas nessas
industriais.

Todas as emissodes provenientes do uso de energia nas atividades de
agricultura, silvicultura e pesca.

Emissoes fugitivas devido a extragdo, processamento, armazenamento e
transporte do carvéo instalagées de produgdo ou consumidora de energia, nao
especificados nos outros subsetores.

Emissdes, intencionais ou ndo intencionais, devido a extragcdo, processamento,
armazenamento, e transporte de combustiveis até o ponto final de uso.

Figura 7 — Subsetores do setor de Energia Estacionaria.

4 Alguns usos de produtos podem ser considerados como fugitivas, como as emissées emitidas por
refrigerantes e supressores de fogo. Esses usos devem ser reportados no IPPU.
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9.2 TRANSPORTE

O Setor de Transporte esta associado as emissdes provenientes do uso de

veiculos e equipamentos moveis, devido a queima de combustiveis, e também ao

uso de energia através do uso de veiculos elétricos. Os meios de transportes estao

divididos em:

SUB-SETOR
Rodoviario
Ferroviario

Transporte
aquatico

Aviacgao

Off-road

9.3 RESIDUOS

DEFINIGAO

Inclui veiculos elétricos ou convencionais, carros, motos, énibus, taxis,
etc.

Inclui trens, metré e bondinho.

Ferry boats e servigos de transporte aquatico.

Helicépteros, voos domésticos e voos internacionais.

Equipamentos de solo de aeroportos, tratores de agricultura,
motosserras, empilhadeiras, entre outros.

Figura 8 — Subsetores do setor de Transporte.

A emissoes referente ao Setor de Residuos sao referentes ao tratamento e

disposicao final de residuos, através da decomposi¢cao aerdbia e anaerdbia, além

das atividades de incineragao. Esse setor compreende os subsetores:

SUB-SETOR DEFINICAO

Disposigao Final
Tratamento
Bioldgico
Incineragao e
Queima
Tratamento de
Efluentes

10/05/2023
Rev. 01

Inclui aterros sanitarios, aterros controlados e lixoes.

Inclui o processo de compostagem e digestao anaerdbia.
Inclui os processos de incineragéo de residuos e queima a céu aberto.

Inclui os processos de tratamento de efluentes e o seu descarte.

Figura 9 — Subsetores do setor de Residuos.
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9.4 PROCESSOS INDUSTRIAIS E USOS DE PRODUTQOS (IPPU)

Emissdes provenientes de transformacdes quimicas ou fisicas de materiais,

ou através do uso de produtos e equipamentos. Esse setor abrange as seguintes

atividades:
SUB-SETOR DEFINIGAO
Processos Inclui a producao e uso de produtos minerais, quimicos e metais
Industriais proaug, P , q :

Inclui o uso de lubrificantes e parafinas, produtos eletrénicos e produtos

S5 Bl HIEEiEE que contenham GEE.

Figura 10 — Subsetores do setor de Processos Industriais e Usos de Produtos.
9.5 AGRICULTURA, SILVICULTURA E OUTROS USOS DO SOLO

Emissbes que ocorrem através das atividades da pecuaria (fermentagao
entérica e uso de esterco), uso e mudancga do solo (limpeza do terreno), aplicagao
de fertilizantes e cultivo de arroz. Seus subsetores abrangem as seguintes
atividades

e Pecuaria;
e Solo;

e Fontes agregadas e fontes de emissao e CO2 ndo advindas do solo.

9.6 OUTRAS EMISSOES DO ESCOPO 3

Qualquer emissao que nao pertence aos outros setores, e que ocorram fora
dos limites geograficos, resultantes das atividades das cidades.

Para o calculo das emissdes de GEE da cidade de Cianorte, foi utilizada a
versao Padrao 2.5 da ferramenta CIRIS (City Inventory Reporting and Information
System), desenvolvida pela C40, para que as cidades elaborem seus inventarios de
GEE de acordo com a metodologia elaborada pelo GPC. O CIRIS fornece um
modelo de relatorio e calculadora acessivel, flexivel e transparente (CIRIS, 2022).

O calculo das emissdes de GEE é realizado a partir das seguintes equagdes:
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Dado de atividade X Fator de emissdo —

\

Global Warming Potential —_
X [GWP]

Emissao

Figura 11 — Calculo das emissdes de gases de efeito estufa de acordo com a metodologia GPC.

O resultado final das emissdes de GEE sao informados através de toneladas

de carbono equivalente (tCOze).
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10.DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

101

ENERGIA ESTACIONARIA

De acordo com a metodologia GPC as emissdes atreladas a Energia

Estacionaria estdo associadas as fontes:

PRODUCAO DE ENERGIA E CALOR: Provenientes da queima de
combustiveis fosseis utilizados para producdo de energia em fontes fixas
(geradores), aquecimento e cocgdo. Sendo geralmente caracterizadas pelo
consumo de diesel, GLP e gas natural. As informacdes referentes a estes
itens para o presente estudo foram obtidas junto a ANP;

ENERGIA ELETRICA: Consumo de energia elétrica e perdas associadas a
sua transmissao e distribuicdo; Para o mapeamento dos dados a instituigcao
consultada foi a Companhia Paranaense de Energia (COPEL), responsavel
pelas atividades no estado do Parang;

EMISSOES FUGITIVAS: Emissdes fugitivas que ocorrem durante a extragéo,
transformacao e transporte de combustiveis fosseis, 6leos, carvao e gas
natural. N&o aplicavel para o municipio no ano estudado.

Neste setor estdo compreendidas as emissdes acima citadas provenientes

de residéncias, comeércio, industrias, atividades rurais, prédios institucionais,

servigos publicos e industrias de energia.

No Quadro 4 é possivel identificar, considerando o nivel de relato Basic, as

informacdes atreladas a Energia Estacionaria que foram levantadas para o IGEE da

cidade de Cianorte para o ano de 2021.
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FONTE DE DADOS ATRELADOS A ENERGIA ESTACIONARIA - Nivel de Relato - BASIC

Limite

. N . Fornecedor de Qualidade
Setor Escopo Subsetor Origem das emissdes Atividades dados/Referéncia _daN .| do dado®
emissao
Prédios residenciais GLP -
Prec.ilos' comerciais e GLP i
institucionais
IndUstrias de
Emissdes da combust&o de manufatura e GLP - H
combustiveis dentro dos construcao ANP
limites da cidade IndUstrias de energia GLP IE -
Agricultura, silvicultura
Energia | Escopo e aquicultura GLP i H
Estacionaria 1 Fontes ndo Oleo Diesel j H
especificadas Gas Natural - H
Emissdes fugitivas da
extragao, processamento, ) ) i NO i
armazenamento e transporte
do carvéo
Emissdes fugitivas do ) ) i NO i

sistema de 6leo e géas natural

5 N&o ocorre (NO): Atividade nao ocorre dentro do limite selecionado; Incluido em outra categoria (IE): quando a atividade ocorre dentro do limite, mas

a informacgao nao consegue ser desvinculada, sendo relatada juntamente com outro setor. Nao estimada (NE): emissao ocorre, porém néo foi

estimada e/ou relatada. Confidencial (C): dados das emissdes sédo confidenciais e por isso nao podem ser repassados.

6 Cada dado de atividades incluido no inventario deve ser classificado de acordo com o seu grau de qualidade, sendo eles: Alto (H), Médio (M) e
Baixo. Os dados considerados de alta qualidade sdo aqueles que séo detalhadas ou que sdo uma informacéao especifica e precisa. Os dados de
Média qualidade s&o aqueles modelados ou estimados, ou sdo dados mais gerais utilizando suposicdes robustas. Ja os dados de baixa qualidade,
sao aqueles extremamente estimados ou incertos, ou que utilizam dados padrdes da literatura.
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FONTE DE DADOS ATRELADOS A ENERGIA ESTACIONARIA - Nivel de Relato - BASIC

Fornecedor de Limite Qualidade
Setor Escopo Subsetor Origem das emissdes Atividades dados/Referéncia da o GEGLR
emisséao®
Residencial Consumq d_e energia . H
elétrica
Industrial Consumq d.e energia i H
elétrica
Comercial Consumq d.e energia i H
elétrica
Emissdes da energia Consumo de energia
) Rural s - H
Escopo fornecida pela rede e elétrica COPEL
. 2 consumida dentro dos limites - Consumo de energia
Energia da ci Poder Pubico o - H
o a cidade elétrica
Estacionaria -
. Consumo de energia
Publica s - H
elétrica
Servico Publico Consumq d.e energia - H
elétrica
Préprio Consumq d.e energia i H
elétrica
EScopno Perdas associadas a
3 b transmissao e distribuicdo de - - - NE -
energia
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Com base no mapeamento realizado pela Sinergia Engenharia, das 18
categorias de fontes de emissdo para esse setor, 9 (nove) categorias estéo
relacionadas com o consumo de combustiveis em fontes fixas de combustédo
(Escopo 1), 8 (oito) com o consumo de energia elétrica (Escopo 2) e 1 (uma) com
perdas associadas a transmissao e distribuicdo de energia.

Como néo foi possivel especificar o consumo de combustivel pelo tipo de
industria considerou-se que o montante referente a industrias de energia foi
contabilizado na categoria de industrias em geral. Além disso, foi considerado que
nao ocorre emissoes fugitivas e as perdas associadas a transmissao e distribuicdo
de energia nao foram estimadas.

Todas as informagdes enviadas para os calculos do setor de energia

estacionaria foram classificadas como de alta qualidade.

10.1.10rigem das emissodes
10.1.1.1 Fontes inclusas no ano de 2021

Os calculos das emissbes para o setor de energia estacionaria foram

executados conforme a seguinte férmula, com base na metodologia do GPC:

Eiceg = Z C; X FE;
Sendo:
E;cpp: €missdo em toneladas do gas;
i: tipo de combustivel ou energia;
C; : quantidade utilizada de combustivel (TJ) ou energia (MWh);

FE;: fator de emissado do combustivel (t/TJ) ou energia (YMWh).

O setor de energia estacionaria emitiu 60.614,59 toneladas de CO2¢q, em
2021, no nivel de relato Basic. A seguir, € possivel visualizar as porcentagens de

emissao por escopo analisado.

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 61
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

Grafico 3 — Porcentagem de emissdes por escopo no setor de energia estacionaria.

O escopo 1, constituido pela produgdo de energia e calor, representou
28.536,16 toneladas de CO2¢q do montante total enquanto o escopo 2, composto
pelo consumo de energia elétrica, emitiu 52,92% do total.

Nos proximos itens sera possivel observar os resultados obtidos por atividade

desenvolvida dentro do setor de energia estacionaria no municipio de Cianorte.

10.1.1.1.1 Producgao de energia e calor
10.1.1.1.1.1 G&s natural

O Gas Natural € um combustivel féssil, composto predominantemente de
metano que em sua queima produz baixa emissao de poluentes, ja que a combustao
€ mais limpa e eficiente. Seu fornecimento é por meio de redes de distribuicdo
subterranea.

Segundo a ANP dados de consumo de gas por municipio sao de
responsabilidade das distribuidoras.

Foram consultadas as distribuidoras de gas do municipio, porém, sem

sucesso quanto ao retorno das informagdes solicitadas.
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Também nao foi possivel estimar a quantidade de Gas Natural consumida

proveniente do Poder Publico municipal.

10.1.1.1.1.2 GLP

Os dados atrelados com consumo de Gas Liquefeito do Petréleo - GLP foram
obtidos por meio da Agéncia Nacional do Petréleo — ANP.

O GLP é composto por uma mistura de hidrocarbonetos (propano e butano),
extraidos do petréleo por meio do processo de refinamento, que para as cidades
possui diversas aplicagdes.

No grafico abaixo estao divulgadas as informagdes a respeito das vendas de

GLP para o Municipio de Cianorte, referentes ao ano de 2021.

Consumo de GLP (Kg)

6.000.000

5.000.000 4.889.214

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000 559.151

42.667 - 99.759
Agricultura Industrial Residencial Comercial

Grafico 4 — Consumo de GLP em Cianorte, em 2021.
Fonte: Adaptado de ANP, 2022.

O somatoario total informado pela ANP durante o ano de 2021 foi de 5.590.791
Kg.
Nao foi possivel estimar a quantidade de GLP consumida proveniente do

Poder Publico municipal.
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Abaixo (Tabela 19 e Grafico 5) esta apresentada as emissdes de gases de
efeito estufa referentes ao ano de 2021, atreladas ao consumo de GLP, distribuidos

por classe.

Tabela 19 — Emissoes relacionadas ao consumo de GLP em Cianorte, em 2021.
EMISSOES RELACIONADAS AO CONSUMO DE GLP

Tipo de atividade Quantidade (tCO2eq)
Agricultura 125,37
Industrial 1.642,92
Residencial 14.365,72
Comercial 293,12
TOTAL 16.427,13
Agricultura

Comercial 0,76%

1,78%
Industrial e
~ 10,00%

Residencial
87,45%

Grafico 5 — Porcentagem de emissdes de GEE atrelados ao consumo de GLP referente ao ano de
2021, distribuidos por classe.

A classe residencial se destacou entre as demais com a emissao de
14.365,72 toneladas de CO2¢q € a industrial ficou em segundo lugar com 10% do
montante, os demais subsetores foram menos representativos, como a agricultura,

por exemplo, com a menor por¢ao, de 125,37 toneladas de COzeq.
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10.1.1.1.1.3 Oleo diesel

Foram obtidas informagdes junto a ANP a respeito da venda de dleo diesel,
um combustivel féssil obtido a partir da destilacdo do petrdleo, para o municipio de
Cianorte durante o ano de 2021. O dado obtido referiu-se ao setor Industrial com o
total de 4.576.500 litros.

Nao foi possivel estimar a quantidade de Oleo Diesel consumida proveniente
do Poder Publico municipal.

As emissdes de gases de efeito estufa referentes ao ano de 2021, atreladas

ao consumo de Oleo Diesel, foram de 12.109,03 toneladas de COzeq.

10.1.1.1.2 Consumo de energia elétrica

No grafico abaixo estdo divulgadas as informagdes a respeito da energia
elétrica consumida na cidade de Cianorte em MWh (consumidores cativos e livres

que acessaram a rede da distribuidora), referente ao ano de 2021, provenientes da

Copel.
Consumo de energia elétrica (MWh)
300.000
253.785
250.000
200.000
150.000
96.554
100.000
64.230
50.000 12 o0 a3
IR 13420 5568 495
0 — —
> > 0 > " P O O
O N\ O X \\0 W \\0 N
S & T F & &
> & 9 X o
Q© ) R é\q
Q° c®

Grafico 6 — Consumo de energia elétrica referente ao ano de 2021, distribuidos por classe.
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Segundo a Resolugdo Normativa da ANEEL, n° 1.000, de 7 de dezembro de

2021, as classes de consumo de energia podem ser entendidas como:

Edificios residenciais: Unidades consumidoras em imoveis utilizados para fins
de moradia, com excecao da subclasse residencial rural;

Rural: Agropecuaria rural, cooperativa de eletrificacdo rural, servico publico
de irrigacao rural, aquicultura e etc.

Edificios comerciais: Unidades consumidoras em que sejam desenvolvidas
atividades de prestacao de servicos e demais atividades, ndo contempladas
nas demais classes;

Atividades de agricultura, silvicultura e pesca: Todas as emissdes
provenientes do uso de energia nas atividades de agricultura, silvicultura e
pesca.

Classe de servico publico: Caracteriza-se pelo fornecimento exclusivo para
motores, maquinas e cargas essenciais a operacao de servi¢os publicos de
agua, esgoto, saneamento e tracao elétrica urbana ou ferroviaria, explorados
diretamente pelo Poder Publico ou mediante concessao e autorizacao;
Classe de consumo proprio: Caracteriza-se pelo fornecimento destinado ao
consumo de energia elétrica das instalagdes da distribuidora;

Poder Publico: Unidades consumidoras de responsabilidade de pessoa
juridica de direito publico, independentemente da atividade desenvolvida.
Classe Industrial: Unidades consumidoras em que sejam desenvolvidas
atividades industriais e de transporte de matéria-prima, insumo ou produto
resultante do seu processamento, caracterizado como atividade de suporte e
sem fim econbémico préprio, desde que realizado de forma integrada
fisicamente a unidade consumidora industrial.

A quantificacdo das emissdes atreladas ao setor de Energia Estacionaria,

subsetor de Energia Elétrica, utiliza como Fator de Emissdo a média para geragao

da eletricidade do Sistema Interligado Nacional (SIN), considerando seu limite

geografico e um dado periodo de tempo, conforme divulgado pelo Ministério da

Ciéncia, Tecnologia, Inovag¢des e Comunicac¢des (MCTIC).
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Esse fator € calculado em funcéo da participagcdo de cada uma das fontes
geradoras de energia elétrica no Brasil (usinas hidrelétricas, usinas térmicas e
usinas eodlicas, majoritariamente) sendo um valor que relaciona a quantidade de
emissdes de gases de efeito estufa para uma determinada atividade, no caso traz a
informacao de tCO/MWh.

A seguir (Tabela 20 e Grafico 7) esta apresentada as emissdes de gases de

efeito estufa referentes ao ano de 2021, distribuidos por classe.

Tabela 20 — Emissoes relacionadas ao consumo de GLP em Cianorte, em 2021.
EMISSOES RELACIONADAS AO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Tipo de atividade Quantidade (tCO2.q)
Residencial 8.118,67
Industrial 12.204,43
Comercial 5.196,56
Rural 3.595,20
Poder publico 538,84
Publica 1.696,29
Servico publico 703,80
Préprio 24,65
TOTAL 32.078,42

Servico Publico
2,19%

Publica
5,29%

Poder Publico
1,68% \

Rural
11,21%

Proprio
0,08%

Residencial
25,31%

J

Comercial
16,20%

Industrial
.—.

38,05%

Gréfico 7 — Porcentagem de emissdes de CO: atrelados a de energia elétrica referente ao ano de
2021, distribuidos por classe.
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Como observado o subsetor industrial foi de maior emissdao, com

aproximadamente 38% do total. Ja o residencial ficou em segundo lugar com
8.118,67 toneladas de CO2¢q emitidas.

Estes resultados mostram a importancia de incentivar e investir na utilizacéo

de fontes renovaveis, como a solar, por exemplo, para uma efetiva diminuicao das

emissdes de GEE no escopo 2 do setor de energia estacionaria em Cianorte.

10.1.1.2 Fontes nédo inclusas no ano de 2021 no setor de energia estacionaria

As informagbdes ndo disponiveis para o ano de 2021, considerando as

Emissdes Estacionarias, foram:

Consumo de lenha, carvéao, 6leo diesel e gas natural provenientes dos
setores: residencial, comercial, publico, atividades de agricultura, silvicultura
e pesca, construcao, energia;

O GLP consumido pelo Poder Publico municipal;

Consumo de GLP, Diesel, Gas Natural proveniente das atividades de
agricultura, silvicultura e pesca;

Perdas associadas a sua transmissao e distribuicdo de energia elétrica. A
concessionaria local informou que tais informagdes ndo se encontram
estratificadas por municipio;

Emissbes fugitivas que ocorrem durante a extragdo, processamento e
transporte de combustiveis fésseis, 6leos, carvao e gas natural;

Nao existiam usinas produtoras de energia elétrica na cidade de Cianorte,
segundo dados da Copel, além de usinas de gas natural e gasodutos no ano
de 2021, assim como nao existia usinas de produgao de biodiesel e nao

houve a geracéo de biogas.

10.1.1.3 Fatores de emissao utilizados

A seguir é possivel observar os fatores de emissao utilizados na ferramenta

CIRIS para o calculo das emissdes de GEE.
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Quadro 5 — Fatores de emisséo utilizados para os calculos de emissdo de GEE do setor de energia
estacionaria.

FATORES DE EMISSAO DO SETOR DE ENERGIA ESTACIONARIA
Escopo 1
Origem : Poder Fator de emisséo
das D?kns/lri%;je calorifico | Referéncia (kgGEE/TJ) Referéncia
emissdes 9 (kcal/kg) cO, CHa N,O
GLP 552 11.100 63.100 5 0,1 IPCC,
Oleo MME, 2022 2006
Diesel 840 10.100 74.100 10 0,6 (Table 2.4)
Escopo 2
Ordlggm Fator de emissédo anual médio Referéncia
emissdes (EEOHT)
Energia 0,1264 MCTI, 2022
Elétrica

10.2 TRANSPORTE

As emissdes contempladas no setor de transporte sdo referentes ao uso de
veiculos e equipamentos moveis, através da queima de combustivel fossil e também
devido ao consumo de energia através dos veiculos elétricos.

Nesse setor foram consideradas as emissdes advindas dos veiculos publicos
e privados, do setor de transporte publico municipal, dos veiculos utilizados para a
coleta municipal de residuos (operada pela Sanepar), a coleta de residuos de saude
(operada pela BioAcess) e a coleta de residuos de varrigao (operada pela Orbach).
Além disso, também foi calculada as emissdes devido a utilizacdo de aeronaves e
helicopteros.

Os dados utilizados para o calculo das emissdes, foram obtidos através da
Agéncia Nacional do Petroleo (ANP), considerando a quantidade de combustivel
vendidos na cidade de Cianorte em 2021, sendo eles o 6leo diesel, etanol hidratado,
gasolina comum (gasolina C), querosene de aviagdo, gasolina de aviagao 6leo
combustivel e de Gas Natural Veicular (GNV). A Sanepar, BioAcess, Viagao Cianorte
e a Secretaria de Obras de Cianorte, também repassaram os dados do consumo de

combustivel dos seus veiculos, mas como nao € possivel desassociar esses dados
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das vendas de combustivel realizadas em Cianorte, apenas os valores informados
pela ANP foram utilizados.

No Quadro 6 é possivel identificar as fontes de emissdes que foram incluidas
no IGEE da cidade de Cianorte para o ano base de 2021, relacionadas com o setor

de transporte, considerando o nivel de relato Basic.
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Quadro 6 — Fontes de dados atreladas ao setor de Transporte.

SETOR DE TRANSPORTE - Nivel de Relato - BASIC
Origem das o Fornecedor de Limite da Qualidade
il SHHOEEE lleseien emissdes AEEES dados/Referéncia emisséo’ do dado?®
Oleo diesel, leo Grande apllca_g,a_o no Agéncia Nacional
p setor rodoviario ! H
combustivel . do Petroleo (ANP)
(transportes privados)
Oleo diesel, dleo Grande aplicacdo no Agéncia Nacional
p setor rodoviario . H
combustivel - do Petroleo (ANP)
(transportes publicos)
Transporte O consumo de )
rodoviario Consumo combustivel atrelado ao | Agéncia Nacional H
Transporte | Escopo 1 Gasolina uso de veiculos publicos | do Petréleo (ANP)
e privados
O consumo de
Consumo Etanol combustivel atrelado ao | Agéncia Nacional H
uso de veiculos publicos | do Petrdleo (ANP)
e privados
Transporte O consumo de Agéncia Nacional
por Consumo Diesel | combustivel atrelado ao 9 A NO -
ferroviario uso de trem do Petréleo (ANP)

7Nao ocorre (NO): Atividade ndo ocorre dentro do limite selecionado; Incluido em outra categoria (IE): quando a atividade ocorre dentro do limite, mas
a informagéo nédo consegue ser desvinculada, sendo relatada juntamente com outro setor. Ndo estimada (NE): emissdo ocorre, porém nao foi estimada
e/ou relatada. Confidencial (C): dados das emissdes sao confidenciais e por isso ndo podem ser repassados.

8 Cada dado de atividades incluido no inventario deve ser classificado de acordo com o seu grau de qualidade, sendo eles: Alto (H), Médio (M) e
Baixo. Os dados considerados de alta qualidade sdo aqueles que sdo detalhadas ou que sdo uma informacao especifica e precisa. Os dados de
Média qualidade s&o aqueles modelados ou estimados, ou sdo dados mais gerais utilizando suposicdes robustas. Ja os dados de baixa qualidade,
sao aqueles extremamente estimados ou incertos, ou que utilizam dados padrdes da literatura.
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SETOR DE TRANSPORTE - Nivel de Relato - BASIC
Origem das . Fornecedor de Limite da Qualidade
Setor Escopos Subsetor emissdes Atividades dados/Referéncia emisséo’ do dado®
Consumo Gas O consumo de Agéncia Nacional
combustivel atrelado ao ! -
natural do Petroleo (ANP)
uso de trem.
O consumo de a . .
Consumo e Agéncia Nacional
. o combustivel atrelado ao 3 -
energia elétrica uso de metrd do Petréleo (ANP)
Consumo de O consumo de
Transporte . combustivel atrelado ao | Agéncia Nacional
e combustivel ! NO -
aquético - uso de transporte do Petréleo (ANP)
maritimo Lo
aguatico.
Consumo de
combustiveis
Off-road (gasolina, comb(szrt}?/l;n;[rg?ado a Agéncia Nacional IE -
diesel, X do Petréleo (ANP)
L equipamentos de solo.
eletricidade e
etanol)
Querosene de Combustlvgl utilizado Agéncia Nacional
. em avioes e ! H
aviagéo o do Petréleo (ANP)
o helicépteros.
Aviacao - — -
. Combustivel utilizado ~ . .
Gasolina de s Agéncia Nacional
-~ em avioes e . H
aviagéo o do Petréleo (ANP)
helicopteros.
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10.2.10rigem das emissdes

A origem das emissdes do setor de transporte é oriunda da queima de
combustiveis fésseis, sendo eles o etanol hidratado, a gasolina C, o dleo diesel, o
querosene de aviagdo e a gasolina de aviagao, através dos diferentes modais de
transporte (rodoviario e aviagéo). A ANP informou que ndo houve o registro de
vendas de 6leo combustivel e de Gas Natural Veicular (GNV) em 2021.

Nos topicos a seguir serdo apresentados os dados de consumo de

combustivel vendidos na cidade de Cianorte no ano inventariado.

10.2.1.1 Fontes inclusas no ano de 2021
10.2.1.1.1 Etanol hidratado

O etanol € um combustivel composto pelo alcool etilico (C2HsOH) produzido
através da fermentacao de agucares encontrados em materiais vegetais, sendo eles
cereais, beterraba, cana de agucar e entre outros, sendo considerado como um
biocombustivel. Esse combustivel é utilizado em motores a combustado interna,

utilizado em substituigdo a gasolina.
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Venda de etanol hidratado (L) em 2021
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Grafico 8 — Venda de etanol hidratado na cidade de Cianorte no ano de 2021.
10.2.1.1.2 Gasolina C

A gasolina é uma mistura inflamavel de diversos compostos hidrocarbonetos,
produzido através do refino do petréleo. Da mesma forma que o etanol, a gasolina
também é utilizada em motores de combustdo interna. A gasolina C é produzida
através de uma mistura com o etanol anidro combustivel, em um teor estabelecido
pela legislacéo vigente. No ano de 2021, o teor de etanol anidro na gasolina C era
de 27%.

O Grafico 9 a seguir, apresenta a venda da gasolina C na cidade de Cianorte
no ano de 2021.
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Venda de gasolina C (L) em 2021

1.800.000 1.614.000
1.600.000 1.476.000 1.507.200
1.448.000 1.441.700
1.400.000 1.199.000
1.200.000 1.164.800
1.059.200 1.050.800 1.042.500
1.000.000 952.900
800.000
600.000
400.000
200.000
0
o) o) Q -Q o} o o o o o )
F L& ¥ E WS
& & \a SO § L& & 8
gb K\ Y= xQ O\) W ,1/0
<«® P S F

Grafico 9 — Venda de gasolina C na cidade de Cianorte no ano de 2021.

10.2.1.1.3 Oleo diesel

O combustivel éleo diesel € um combustivel liquido derivado do petréleo,
composto por hidrocarbonetos.

O Grafico 10 a seguir, apresenta a venda mensal do 6leo diesel em 2021.
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Venda de 6leo diesel (L) em 2021
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Grafico 10 — Venda de 6leo diesel na cidade de Cianorte no ano de 2021.

10.2.1.1.4 Querosene de aviagao

O querosene de aviagcdo € um combustivel derivado do petréleo, com
predominancia de hidrocarbonetos. Esse combustivel é utilizado para a geracao de
energia em motores de turbina a gas, como os motores aeronauticos. A seguir, serao
apresentadas as quantidades, em litros, de querosene de aviagdo comercializados

na cidade de Cianorte em 2021.
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Venda de querosene de aviagao (L) em 2021
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Grafico 11 — Venda de querosene de aviagao na cidade de Cianorte no ano de 2021.
10.2.1.1.5 Gasolina de aviagao

A gasolina de aviagao é produzida da mesma forma que o querosene de
aviagao, através do refino do petréleo. Esse combustivel é utilizado exclusivamente
em motores a pistdo, com ignicao por centelha, como aqueles encontrados em
avides de pequeno porte. O Grafico 12 apresenta as quantidades vendidas desse

combustivel, no ano de 2021.
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Venda da gasolina de aviacéo (L) em 2021
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Grafico 12 — Venda de gasolina de aviagao na cidade de Cianorte no ano de 2021.

10.2.1.2 Resultados

De acordo com a metodologia proposta pelo GPC, o céalculo das emissdes
para o setor de transporte, baseado na venda de combustivel, é realizado pela

seguinte férmula:
Eyger = ) C; X FE,
Sendo:
E.cpr: €missdo em toneladas do gas;
i: tipo de combustivel;

C; : quantidade vendida de combustivel (L);

FE;: fator de emissdo do combustivel (kg/L).

O total de emissdes geradas no setor de transporte no ano de 2021 foi de
51.236,01 tCO.e, esse valor considera as emissoes referentes a cada um dos
combustiveis comercializados no ano. A Tabela 21 a seguir, apresenta as emissdes

de cada tipo de combustivel:
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Tabela 21 - EmissGes geradas pelo setor de transporte, por cada tipo de combustivel.
EMISSOES DO SETOR DE TRANSPORTE

Tipo Emissées (tCO2z¢)
Etanol hidratado 11.726,06
Gasolina C 36.470,42
Oleo diesel 2.783,32
Querosene de aviagao 154,99
Gasolina de aviagao 101,23
TOTAL 51.236,01

A partir do Gréfico 13 é possivel observar que o consumo da gasolina C foi a
maior fonte de GEE, contribuindo com 71,18% das emissdes. Apds a gasolina C, o
etanol hidratado foi a segunda maior fonte, participando com 22,89% das emissoes.
Esses dois tipos de combustiveis apresentaram maiores emissdes uma vez que sao

combustiveis mais populares, apresentado maiores quantidades de vendas.

Oleo diesel
5,43%

Querosene de aviacdo
0,30%

Gasolina de aviagao

¢ 0,20%

Etanol Hidratado
22,89%

Gasolina C
.7
71,18%

Grafico 13 — Porcentagens de emissdes no setor de transporte, por tipo
de combustivel, em 2021.
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10.2.1.3 Fontes ndo inclusas no ano de 2021 no setor de transporte

As fontes que nao foram incluidas no ano de 2021 no setor de transporte, foi
devido a ndo ocorréncia dessas atividades na cidade, sendo elas:
e Transporte ferroviario;
e Transporte aquatico.
As emissdes referentes ao subsetor off-road foram contabilizadas nos demais
subsetores do setor de transporte, uma vez que nao foi possivel dissociar as
informagdes de vendas de combustiveis por tipo de veiculo, e sim pelo tipo de

combustivel vendido.

10.2.1.4 Fatores de emissao

Os fatores de emisséao utilizados serdo detalhados na tabela a seguir. Esses
fatores foram retirados de fontes oficiais, baseados no tipo do combustivel

comercializado.

Quadro 7 — Fatores de emisséo utilizados para os calculos de emissdo de GEE do setor
transportes.

FATORES DE EMISSAO DO SETOR DE TRANSPORTE
Escopo 1
Origem _ Poder Fator de emisséo
das D(a?;/lrc:g;ie calorifico | Referéncia (kgGEE/TJ) Referéncia
emissdes (kcal/kg) co, CHa N,O
Etanol 0,809 6.300 1,457 | 0,0004 | 0,00001
hidratado MMA 2014
Gasolina 0,742 10.400 2,212 | 0,0008 | 0,00026 | |PCC 2006
Oleo diesel 0,840 10.100 BEN 2022 2,603 | 0,0001 | 0,00014
3522‘.’2625 0,799 10.400 2,517 | 0,0000 | 0,00007
Gasoling de MTC 2010
e 0,726 10.600 2,251 | 0,0000 | 0,00006
aviacao
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10.3 RESIDUOS

A seguir € possivel verificar as informag¢des sobre os residuos gerados em
Cianorte que, devido ao seu tratamento e tipo de destinagdo final, foram

considerados para o Inventario de Gases de Efeito Estufa.

10.3.1Residuos solidos urbanos domiciliares

Os residuos solidos domiciliares ou equiparados aos domiciliares, sao
coletados e tratados pela Sanepar, a qual atende 100% da cidade e os distritos.

Conforme ja mencionado anteriormente, o Aterro de Cianorte faz parte de um
Consorcio no qual as cidades de Guaporema, Indiandpolis, Sdo Tomé, Terra boa e
Cianorte sao integrantes. O local esta sob a gestdo da Sanepar desde 2002, que
apresenta Certificacdo ISO 14.001:2015, estando no seu escopo o recebimento,
disposicao e tratamento de residuos solidos urbanos, com o ultimo certificado, obtido
através do Instituto de Tecnologia do Parana (TECPAR), com validade até 18 de
junho de 2024.

Atualmente, o local estd operando na sua 72 célula e, de acordo com o
representante que acompanhou a equipe da Sinergia Engenharia de Meio Ambiente
em uma visita técnica, ainda apresenta uma previsédo de vida util entre 5 e 6 anos
de operacgao.

Na entrada do local ha uma balanga (capacidade maxima de 40 t) para
pesagem dos caminhdes, também ha um local para limpeza das rodas dos veiculos
antes da saida dos mesmos para a rodovia e ha uma area coberta para
manutencgdes e ferramentas.

As células do aterro sdo compostas por manta de protecao (geomembrana
PEAD 2 mm) e sistema de drenagem de chorume e gases, os taludes possuem 4
camadas, sendo 3 de residuos e a ultima de cobertura. Os gases gerados sao
queimados através de flares que séo ligados manualmente e ndo é realizado o

reaproveitamento energético no local.

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 81
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

Na estrutura do aterro é possivel visualizar um sistema de drenagem de

aguas pluviais. Também ha um sistema de tratamento de efluentes, composto por

uma lagoa anaerdbia, uma lagoa facultativa e uma lagoa de polimento e apds o

processo o efluente final é recirculado nas células do local.

Ainda, o terreno do aterro sanitario apresenta uma area de preservacgao,

proveniente da recuperagao de cerca de 3,10 ha, que antigamente era utilizada para

disposicao de residuos a céu aberto.

A sequir, é possivel verificar algumas caracteristicas do local descrito.

ATERRO SANITARIO DE CIANORTE

Foto 1 — Entrada para o Aterro Sanitario de
Cianorte.

Foto 2 — Trecho de maquete demonstrando o

local de pesagem dos caminhdes o barracao

para manutencgoes e ferramentas e o local de
lavar as rodas dos veiculos.

Foto 3 — Célula aberta em que esta
ocorrendo a compactacao dos residuos para
posterior cobertura do material.

Foto 4 — Célula encerrada com sistema de
drenagem de aguas pluviais e canalizagéo
para chorume e gases, com flares em
operagao.
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ATERRO SANITARIO DE CIANORTE

Foto 6 — Area de preservacao.

Foto 5 — Sistema com as lagoas de
tratamento e com uma bacia de contencgao
para aguas pluviais.

No ano de 2021, Cianorte encaminhou 17.015,45 toneladas de residuos para
o aterro sanitario, deste montante, fazem parte 302 toneladas de lodo proveniente
das estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) do municipio.

Ainda, o montante enviado pelas outras cidades para o local foi de 5.448,33
toneladas, sendo 3.808,84 t de Terra Boa, 807,37 t de S&do Tomé, 608,60 t de
Indiandpolis e 223,52 t de Guaporema.

Segundo o levantamento da Sanepar, 53,5% do total de residuos enviados
para o local eram organicos. A composi¢cao gravimeétrica detalhada dos materiais

dispostos no aterro, em 2021, pode ser vista na Tabela 22, logo abaixo.

Tabela 22 — Composicao gravimétrica dos residuos dispostos no Aterro de Cianorte, em 2021.
COMPOSIGAO GRAVIMETRICA DE RESIDUOS DO ATERRO DE CIANORTE, EM 2021

Tipo Porcentagem (%)
A: Fracao de residuos alimentares 49,10
B: Fracao de papel/papelao 6,10
C: Fragcado de madeira 0,20
D: Fracao de téxteis 4,50
E: Fragéo de residuos de jardinagem/poda 1,70
F: Fracao de fraldas 6,20
G: Fracao de borracha/ couro 0,90
Outros residuos inertes 31,30

Fonte: Sanepar, 2023.
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Em relagdo ao chorume gerado pela degradacgéo dos residuos, foi informado
que o volume varia de acordo com as condi¢cdes climaticas do local, tendo uma
vazao média, em 2021, de 0,1 L/s. A concentragcdo de demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) na entrada do tratamento era de cerca de 1.362 mg/L e na saida era
de 117 mg/L, apresentando, dessa forma, uma eficiéncia global média de

aproximadamente 91,4% de matéria organica.

10.3.2 Esgoto sanitario

Como dito, Cianorte apresenta duas ETEs, ambas séo geridas pela Sanepar.
69,16% da cidade possui coleta e tratamento de esgoto sanitario.

A ETE Sao Tomé é composta por tratamento preliminar, com gradeamento e
desarenador, tratamento secundario, com quatro reatores anaerdbios de leito
fluidizado (RALFs) que possuem sistema para queima de gases, e tratamento fisico-
quimico com coagulagéo, floculacao e decantacao do efluente advindo dos reatores.
O efluente final é descartado no corpo hidrico proximo do local.

Ja a ETE Catingueiro apresenta estrutura similar, mudando a configuragcéo
dos reatores anaerdbios, visto que no lugar dos RALFs sao utilizados dois UASBs
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket). Além disso, essa ETE trata um volume de
esgoto entre 20% e 25% maior do que a Sao Tomé.

O material gradeado e a areia sdo destinados para o aterro sanitario, o lodo
dos reatores atualmente é desidratado naturalmente em leitos de secagem e
utilizado como biossélido na agricultura. Ja o lodo do tratamento fisico-quimico tem
sido disposto em lagoas desativadas e futuramente serao implantados sistemas com
prensas de lodo para que o material tenha uma destinagao final ambientalmente
adequada.

Em 2021, de acordo com as informagdes levantadas, todo o lodo gerado no
tratamento de esgoto sanitario da cidade foi encaminhado para o Aterro Sanitario de
Cianorte. Nesse ano, foram tratados 2.828.632 m? de esgoto sanitario na cidade. A

DBO na entrada dos tratamentos era em média igual a 472 mg/l e na saida era de

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA Pagina 84
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

55 mg/l, indicando, dessa forma, que os sistemas apresentavam uma eficiéncia
global média de aproximadamente 88,35%.

A sequir é possivel visualizar algumas caracteristicas da ETE Sado Tomé, que
foi visitada pela equipe da Sinergia Engenharia de Meio Ambiente.

ETE SAO TOME

L &

Foto 8 — Residuos do gradeamento e do
desarenador.

Foto 9 — Reatores anaerébios de lodo
fluidizado (RALFs).

Foto 10 — Leitos de secagem.
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ETE SAO TOME

Foto 11 — Sistema fisico-quimico Foto 12 — Lagoa desativada utilizada para
(coagulagao, floculagdo e decantagéo). armazenamento de lodo do tratamento fisico-
quimico.

10.3.3Residuos de servigcos de saude

Os residuos de servicos de saude publicos de Cianorte sdo coletados e
destinados pela empresa Bioaccess. Esta empresa também coleta materiais de
instituicdes particulares. Todo o montante coletado é transportado para a sua filial
em Dourados-MS e nesse local é realizado o seu tratamento e sua disposicao final.

Em 2021, considerando o setor publico, foram enviadas aproximadamente
21,43 toneladas de residuos do Grupo A e 7,66 toneladas do Grupo E para
autoclavagem e 1,53 toneladas do Grupo B para incineragao, todos foram dispostos
em aterro licenciado.

Em relacédo ao setor privado atendido pela empresa, foram encaminhadas
90,82 toneladas do Grupo A e 5,97 toneladas do Grupo B para autoclavagem e 2,91
toneladas do Grupo B para incineragao e posteriormente todo material foi aterrado.

Sendo assim, no ano de 2021, foram geradas 112,25 t de residuos do Grupo
Ae 13,62 tdo Grupo E e 4,44 t do Grupo B que foram enviadas para fora dos limites

geograficos de Cianorte para autoclavagem e incineracao.
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10.3.4Residuos solidos de limpeza urbana

Os residuos de varricdo de Cianorte sao geridos pela empresa Orbach
(Contratos n° 1466/2017, n°® 292/2018, n° 836/2018 e n° 242/2019, Pregdes n°
264/2017, n° 5/2018, n° 89/2018 e n° 11/2019, Vigéncias de 11/12/2017 a
11/12/2023, de 08/03/2018 a 08/03/2024, de 31/07/2018 a 31/07/2023 e de
25/02/2019 a 25/02/2024, respectivamente), ela realiza a varri¢ao das ruas, coleta o
material, faz a triagem, enviando reciclaveis para a reciclagem, rejeitos para o aterro
sanitario e as folhas vegetais sdo enviadas para compostagem.

Segundo uma estimativa dos gestores da empresa, em 2021, foram
compostadas 3.000 toneladas de folhas. De acordo com eles, o processo € rapido,
durando em torno de um més, e o composto oriundo do material € doado para
chacaras, sitios e outras instituicdes que tenham interesse no fertilizante.

O excedente coletado pela Orbach é enviado para o Viveiro Municipal
Benedito Zanzarini (Contrato n°® 180/2022, Pregdo n° 139/2021, Vigéncia de
10/03/2022 a 10/03/2024) e é compostado juntamente com os residuos de
jardinagem da cidade. Segundo as informacgdes levantadas, o processo no viveiro
ocorre entre 130 e 150 dias. Em 2021, como ja dito em RESIDUOS EM CIANORTE,
foram geradas 230 toneladas de composto.

Os galhos coletados pela empresa Omega (Contrato n° 464/2022, Preg&o n°
28/2022, Vigéncia de 05/07/2022 a 05/07/2023), por sua vez, sao triturados como
cavaco e utilizados para reaproveitamento energético em caldeiras.

Nao foi possivel identificar a quantidade de residuos enviada para
compostagem no Viveiro Municipal Benedito Zanzarini. Também n&o foi possivel
determinar o volume de galhos coletados e destinados pela empresa Omega. Sendo
assim, esses dados ndo foram contabilizados no IGEE.

Tendo em vista as caracteristicas observadas, a seguir, no Quadro 8 é
possivel identificar um resumo das informacdes levantadas para o IGEE da cidade
de Cianorte, para o ano base de 2021, relacionadas com o setor de residuos,

considerando o nivel de relato Basic.
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Quadro 8 — Fontes de dados atreladas ao setor de Residuos.

SETOR DE RESIDUOS - Nivel de Relato - BASIC
Origem das o Fornecedor de Limiteda | Qualidade
il SHHOEEE lleseien emissdes AOgEe s dados/Referéncia | emissdo ® | do dado®
Emissdes de
residuos  solidos Residuos sélidos | Disposicdo final de Companhia de
gerados e . : L Saneamento do
) gerados na cidade e | residuos sélidos . - H
dispostos €M | dispostos em aterro urbanos domiciliares Parana
aterros dentro dos P (SANEPAR)
limites da cidade
Emissdes de
reesr;:idugss forsaolldg; Residuos sélidos | Disposicdo final de ggg‘;ﬁgﬁo gg
Residuos | Escopo 1 9 ; gerados fora da cidade | residuos sélidos . - H
cidade e dispostos e dispostos em aterro | urbanos domiciliares Parana
em aterros dentro P (SANEPAR)
dos seus limites
Emissdes de . .
residuos sélidos Residuos . solidos Compostagem de
gerados na cidade e : Empresa  Orbach
gerados e tratados folhas advindas da |
) ; tratados o . Limpeza e - B
biologicamente : ) atividade de limpeza x
- biologicamente por . Conservacéo Ltda
dentro dos limites e varricado de ruas
da cidade compostagem

% Nao ocorre (NO): Atividade ndo ocorre dentro do limite selecionado; Incluido em outra categoria (IE): quando a atividade ocorre dentro do limite, mas
a informacao nao consegue ser desvinculada, sendo relatada juntamente com outro setor. Nao estimada (NE): emissao ocorre, porém néo foi
estimada e/ou relatada. Confidencial (C): dados das emissdes sé&o confidenciais e por isso ndo podem ser repassados.
10 Cada dado de atividades incluido no inventario deve ser classificado de acordo com o seu grau de qualidade, sendo eles: Alto (H), Médio (M) e

Baixo. Os dados considerados de alta qualidade sdo aqueles que sdo detalhadas ou que sdo uma informacao especifica e precisa. Os dados de

Média qualidade s&o aqueles modelados ou estimados, ou sdo dados mais gerais utilizando suposicdes robustas. Ja os dados de baixa qualidade,
sao aqueles extremamente estimados ou incertos, ou que utilizam dados padrdes da literatura.
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SETOR DE RESIDUOS - Nivel de Relato - BASIC
Origem das o Fornecedor de Limiteda | Qualidade
Sl SHEOEES SUleseien emissdes AOsee sy dados/Referéncia | emissdo ® | do dado®
Emissoes de . . Secretaria
. . Residuos sélidos - .
residuos solidos ; Municipal de Meio
gerados fora da cidade :
gerados fora da Ambiente e Bem-
) e tratados :
cidade e tratados | . . - estar Animal | NO -
. ; biologicamente por
biologicamente Empresa  Orbach
compostagem ou de .
dentro dos seus o Limpeza e
S forma anaerdbia =
limites Conservacao Ltda
Emissdes de | Residuos gerados na Empresa Bio
residuos gerados e | cidade e incinerados ) Residuos NO i
tratados dentro dos | ou queimados a céu Transportes  Ltda
limites da cidade aberto (BioAccess)
Eszsoes de | Residuos _gerados fora Empresa Bio
residuos gerados | da cidade e .
. o Residuos
fora da cidade e | incinerados ou - NO -
: ! Transportes  Ltda
tratados dentro dos | queimados a céu .
o (BioAccess)
seus limites aberto
Tratamento de
Emissdes de aguas esgoto sanitario da .
o ; Companhia de
residuérias geradas | ; L cidade e tratamento
Aguas residuéarias . Saneamento do
e tratadas dentro ) de chorume oriundo . - H
o geradas na cidade = Parana
dos limites da da degradacdo dos
) . (SANEPAR)
cidade residuos no aterro
sanitario
Em_|ssgta_s de aguas Companhia de
residuérias geradas | ; L
; Aguas residuéarias Saneamento do
fora da cidade e geradas fora da cidade ) Parana NG i
tratadgs_dentro dos (SANEPAR)
seus limites
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SETOR DE RESIDUOS - Nivel de Relato - BASIC
Origem das o Fornecedor de Limiteda | Qualidade
Sl SHEOEES SUleseien emissdes AOsee sy dados/Referéncia | emissdo ® | do dado®
Emissoes de Disposicdo final de
residuos  sélidos . - residuos de servicos | Empresa Bio
. Residuos sélidos ., .
gerados na cidade . de saude gerados em | Residuos
. gerados na cidade e ; - H
e dispostos em | 3. Cianorte, tanto do | Transportes Ltda
dispostos em aterro o ;
aterros fora dos setor publico, quanto | (BioAccess)
seus limites privado
Emissbes de | Residuos solidos Secr_e’garla .
. . . Municipal de Meio
residuos  sélidos | gerados na cidade e .
: Ambiente e Bem-
gerados na cidade | tratados Animal NO
e tratados | biologicamente  por ) estar nimal | i
. . Empresa  Orbach
biologicamente fora | compostagem ou de .
Escopo 3 | dos seus limites forma anaerdbia Limpeza ~ €
Conservacao Ltda
L Incineracao de
Emissdes de . .
. . . residuos de servicos .
residuos gerados | Residuos de servicos R Empresa Bio
g i de saude gerados em P
na cidade e | de saude gerados na | . Residuos Ltda - H
) C = Cianorte, tanto do .
tratados fora dos | cidade e incinerados I (BioAccess)
o setor publico, quanto
seus limites .
privado
Em_ssge_s de aguas Companhia de
residuérias geradas | S
) Aguas residuarias Saneamento do
na cidade e ; - . NO -
tratadas fora dos geradas na cidade Parana
o> (SANEPAR)
seus limites
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Das 12 (doze) possiveis categorias levantadas para o setor de residuos 6
(seis) ndo ocorrem no municipio. Analisando as informagdes do restante existente
concluiu-se que 83,33% dos dados levantados foram considerados de alta
qualidade, visto que sédo de origem local e podem ser verificadas através de registros
das organizagoes.

Apenas 16,67% das informacdes foram consideradas de baixa qualidade,
correspondendo a estimativa de folhas compostadas, que foi realizada durante a

visita técnica e ndo possui registros oficiais para ser verificada.

10.3.5Calculos realizados

Para os célculos de emissdes referentes ao setor de residuos foram utilizadas
as calculadoras presentes na planilha da ferramenta City Inventory Reporting and
Information System (CIRIS). Nos proximos itens podem ser verificados os

procedimentos, bem como os fatores de emissao e demais indices adotados.

10.3.5.1 Residuos sélidos dispostos em aterro sanitario

Para obter a emissao referente a disposicdo de residuos sélidos urbanos
dispostos no Aterro de Cianorte, foi adotado o Método do Compromisso de Metano
(MC), em que se leva em consideragdo as emissdes com base nos residuos
aterrados em um determinado ano, independentemente de quando as emissdes
realmente ocorrem.

Nele as emissdes de N2O séo consideradas tragos, logo ndo sao calculadas.
E o fator de emissao utilizado é o potencial de geracdo de metano (Lo).

Primeiramente é feita a estimativa de metano gerado (A) e depois, para
aterros com sistemas de coleta de gases, sdo seguidos trés passos: calculo de
gases recuperados; calculo da emissdo de COg; e calculo da emissao de CHa.

As féormulas utilizadas e consideragdes a respeito dos indices adotados

podem ser visualizadas no Quadro 9.
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Quadro 9 — Férmulas utilizadas para calcular a emissdo de GEE de Cianorte, referente ao ano de
2021.

ESTIMATIVA DE GERAGAO DE METANO

Férmula Fatores

A: Metano gerado em toneladas métricas;

MSW: Quantidade de residuos dispostos em
A= MSWxL, tonelada métrica;

Lo: Potencial de geragédo de metano.

Lo: Potencial de geragdo de metano (t.CHa/t. de
residuo);

MCF: Fator de corregdo de metano, que varia
de acordo com o tipo de aterro, foi adotado o
valor 1, que corresponde ao “managed”;

DOC: Carbono organico degradavel;

DOCF: Fracdo de DOC que é degradada
(reflete o fato de que certa quantidade nao é
degradada), adotou-se um valor padrao igual a
0,6, conforme recomendado pelo CIRIS;

Ly = MCFxDOCxDOCFxFx16/12

F: fracdo de gas gerado que corresponde a
metano, adotou-se um valor padrao igual a 0,5,
conforme recomendado pelo CIRIS;

16/12: Corresponde a razdo entre o peso
molecular do metano com o peso molecular do
carbono.

DOC: Carbono organico degradavel (t.C/t. de
residuo);

A: Fracao de residuos alimentares;
B: Fracao de papel/papelao;

C: Fracao de madeira;

D: Fracao de téxteis;

DOC = (0,15x4) + (0,40xB) + (0,43xC) E: Fracao de residuos de jardinagem/poda;
+ (0,24xD) + (0,20xE) F: Fracao de fraldas;
+ (0,24xF) + (0,39xG) G: Fragao de borracha/ couro;

0,15; 0,40; 0,43; 0,24; 0,20; 0,24; e 0,39:

Correspondem a valores pré-definidos pelo

IPCC 2006 Guidelines - Volume 5: Waste,

Chapter 2 (Table 2.3 and Table 2.4).

E os valores de A, B, C, D, E, F e G foram
levantados nas informagdes obtidas com a
Sanepar, conforme na Tabela 22.
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ESTIMATIVA DE EMISSOES DE GEE PARA ATERROS COM SISTEMA DE COLETA DE
GASES

Calculo de gases recuperados

Férmula Fatores

RCHa: Metano recuperado em toneladas métricas;
A: Metano gerado em toneladas métricas;

RCH, = AxCE CE: Eficiéncia de coleta de metano, adotou-se uma
eficiéncia de 75%, conforme apresentado por
informacdes levantadas com a Sanepar.

RCOz2p): Diéxido de carbono biogénico recuperado
em toneladas métricas;

A: Metano gerado em toneladas métricas;

CE: Eficiéncia de coleta de metano, adotou-se uma
eficiéncia de 75%, conforme apresentado por

informacdes levantadas com a Sanepar;
RCO, 4y = AXxCEx((1 — F)/F)x44/16

F: fragdo de gas gerado que corresponde a metano,
adotou-se um valor padréo igual a 0,5, conforme

recomendado pelo CIRIS;

44/16: Corresponde a razao entre o peso molecular
do diéxido de carbono com o peso molecular do
metano.

Calculo da emissédo de CO-

Férmula Fatores

tCO2(v)1): Didxido de carbono biogénico gerado pela
destruicdo do metano nos flares;

RCOz): Didxido de carbono biogénico recuperado
em toneladas métricas;

RCHa4: Metano recuperado em toneladas métricas;

tCOp 1) = RCOy(py + (RCH,xDEx(44/16)) DE: Eficiéncia de dest_rgigég de metano pelos

flares, adotou-se uma eficiéncia de 50%, conforme
apresentado por informacdes levantadas com a
Sanepar;

44/16: Corresponde a razao entre o peso molecular
do dioxido de carbono com o peso molecular do
metano.
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ESTIMATIVA DE EMISSOES DE GEE PARA ATERROS COM SISTEMA DE COLETA DE
GASES

Calculo da emissédo de CO;

Férmula Fatores

tCO2)2): Didxido de carbono biogénico que néo é
recuperado;

CE: Eficiéncia de coleta de metano, adotou-se uma
eficiéncia de 75%, conforme apresentado por
informacgdes levantadas com a Sanepar;

RCOz2p): Diéxido de carbono biogénico recuperado
tCOypy2) = (1 — CE)/CE)xRCOy em toneladas métricas;

+ (0Xx((1 OX: Fator de oxidaga [

: ¢ao, adotou-se o valor igual a
— CE)/CE)xRCH,)x44/16 0,1, conforme apresentado por informagoes
levantadas com a Sanepar;

RCHa: Metano recuperado em toneladas métricas;

44/16: Corresponde a razao entre o peso molecular
do dioxido de carbono com o peso molecular do
metano.

Calculo da emissao de CHy

Férmula Fatores

CHa(tCOz2¢)(1): Toneladas de carbono equivalente
referentes ao metano que nao é queimado;

RCHa4: Metano recuperado em toneladas métricas;

DE: Eficiéncia de destruicao de metano pelos flares,

CHy(tco,p)1) = RCH4x(1 — DE)XGWP adotou-se uma eficiéncia de 50%, conforme
apresentado por informagdes levantadas com a
Sanepar;

GWP: Potencial de Aquecimento Global definido no
inicio do inventario.

CHas(tCOze)2): Toneladas de carbono equivalente
referentes ao metano que é gerado e ndo é
coletado;

A: Metros cubicos de gas produzido por dia
(m3/dia);

CHaytco,p)2) = (A — RCHy)x(1 — 0X)xGWP RCH4: Metano recuperado em toneladas métricas;

OX: Fator de oxidagéo, adotou-se o valor igual a
0,1, conforme apresentado por informagdes
levantadas com a Sanepar;

GWP: Potencial de Aquecimento Global definido no
inicio do inventario.

Fonte: Adaptado de CIRIS, 2022.
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Para as aguas residuarias sdo consideradas as emissdes de CH4 e de N2O e

séo realizados calculos separados para aguas residuarias domésticas e comerciais

e para efluentes industriais. Para o municipio de Cianorte foi utilizada apenas a

secao destinada para os esgotos sanitarios, sendo utilizado o mesmo local para os

calculos referentes ao chorume gerado no aterro sanitario.

Primeiramente s&o realizadas as operacdes para determinagcao da emissao

de CH4 e posteriormente para N20O.

Sendo assim, a seguir, € possivel visualizar as equagdes utilizadas na

calculado disponibilizada pela ferramenta CIRIS.

Quadro 10 — Férmulas utilizadas para calcular a emissao de GEE de Cianorte, referente ao ano de

2021.

ESTIMATIVA DE GERAGAO DE METANO

Férmula

Fatores

CH, = Z i[(TOWi — Si) xEFi — Ri]x0,001

CHa: Emissao de metano;
TOWi: Conteudo organico do efluente, kgDBO;

Si: Conteudo organico removido como lodo,
kgDBOl/yr, foi utilizado o valor padrao igual a 0.

EF: Fator de emissao, kgCH4 por kgDBO;

R: Quantidade de CH4 recuperado, kgCHa/yr,
foi utilizado o valor padrao igual a 0.

TOW = [PxDB0OxIx365]x0,001

TOW: Conteudo organico do efluente, kgDBO;
P: Populacéo;

DBO: Carga organica per capita, g/pessoal/dia,
foram utilizados os valores calculados com
base em informagdes levantadas com a
Sanepar;

I: Fator de corregao para descarte de comércios
e restaurantes no esgoto, no caso de Cianorte,
foi considerado o valor padrao de 1,25.

365: Numero de dias por ano.
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ESTIMATIVA DE GERAGAO DE METANO

Férmula

Fatores

EF = BxMCFxUxT

EF: Fator de emissao, kgCHa4 por kgDBO;

B: Capacidade maxima de producéo de CHa, foi
utilizado o valor padrao de 0,6 kgCH4/kgDBO;

MCF: Fator de corregdo de metano, foram
utilizados os valores padrao disponibilizados
pelo CIRIS;

U: Fracao da populagdo em determinado grupo
da economia, foram considerados os valores
padrao do CIRIS;

T: Grau de utilizagdo do tratamento com base
no U.

ESTIMATIVA DE GERAC

AO DE OXIDO NITROSO

Féormula

Fatores

NZO = NZOEFLUENTE + NZOPLANTAS

N2O: Emissao de 6xido nitroso;

N2OerLuente: Emissdo de oxido nitroso das
aguas residuarias;

N20pLanTas: Emissao de éxido nitroso de plantas
com tratamento de remogéo avangado.

N3 Oppantas = PXTprantaXFinp-comXEFpLanta

N20pLanTas: Emissao de éxido nitroso de plantas
com tratamento de remog¢éo avangado;

P: Populacao;

Teianta:  Porcentagem de plantas com
tratamento avangado para remocgao de N:0, foi
considerado como 0;

Fino-com: Fragdo de proteina industrial e
comercial que é descartada no esgoto, foi
utilizado o valor padrdo de 1,25 para o esgoto
sanitario e 1 para o chorume;

EFrLanTA: Fator de emisséo, foi utilizado o valor
padréo 0,0032 kgN2O/pessoalyr.
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ESTIMATIVA DE GERAGAO DE OXIDO NITROSO

Férmula

Fatores

N Ogrryente
= [(PxProteinaxFyprxFyon-conXFinp—com)

- NLODO - NWWT]XEFEFLUENTEX44/28

N2OerLuente: Emissdo de oxido nitroso das
aguas residuarias;

P: Populagéo;

Proteina: Consumo per capita de proteina,
kg/pessoalyr, foi utilizado o valor padréo de
33,58;

Fner: Fragdo de nitrogénio na proteina, 0,16
kgN/kgproteina;

Fnon-com: Fragdo de proteina ndo consumida
adicionada na agua residuaria, foi utilizado o
valor padrao de 1,1;

Fino-com: Fracdo de proteina industrial e
comercial que € descartada no esgoto, foi
utilizado o valor padrao de 1,25 para o esgoto
sanitario e 1 para o chorume;

Nropo: Nitrogénio removido com lodo, kgN/yr.
Foi utilizado o valor padrao igual a 0;

Nwwt: N2OpLanTasx28/44, kgN/yr. Foi utilizado o
valor padrao igual a 0;

EFerLuente: Fator de emissdo de N2O em
descarte de agua residuarias, foi utilizado o
valor padrao de 0,005kgN20-N/kgN;

44/28: Corresponde a conversdao de kgN20O-N
para kgN20.

Fonte: Adaptado de CIRIS, 2022.

10.3.5.3 Residuos de servicos de saude

Em relacdo aos residuos de servigos de saude (RSS), foi calculada

separadamente a emissao proveniente da incineragao de materiais e da disposigao

dos residuos que foram autoclavados.

Para a porcao de incineragao foi calculada a emissao de CO2 a partir do

processo realizado, a equacgao disponibilizada pela ferramenta CIRIS para essa

opgao pode ser vista abaixo.
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Quadro 11 — Férmula utilizada para calcular a emisséo de GEE de Cianorte, referente ao ano de
2021.

ESTIMATIVA DE GERAGAO DE DIOXIDO DE CARBONO NAO BIOGENICO

Férmula Fatores

CO2: Emissao de dioxido de carbono néao
biogénico;
M: Massa de residuo incinerada, em toneladas;

Wfi: Fracao por tipo de residuos, neste caso foi de
100% de RSS;

Dmi: propor¢do de matéria seca de cada tipo de
residuo, neste caso, por falta de encontrar dados
na literatura, foi considerado como 100%, como o
pior cenario;

co, CFi: Proporgéo de carbono na fragdo seca, foi
_ . . utilizado o valor padrdo de 60%, conforme valor
= mx ) | (WFixdmxCFxFCFx0f)x(44 pré-definido pelo IPCC 2006 Guidelines - Volume
/12) 5: Waste, Chapter 2 (Table 5.2);

FCFi: Propor¢cao de carbono féssil no carbono
total do material, foi utilizado o valor padrao de
40%, conforme valor pré-definido pelo IPCC 2006
Guidelines - Volume 5: Waste, Chapter 2 (Table
5.2);

OF:: Fator de oxidacgao, foi utilizado o valor padrao
igual a 1;

44/12: Razao entre o peso molecular do CO: e do
carbono.

Fonte: Adaptado de CIRIS, 2022.

Ja para os residuos que foram dispostos em aterro apds serem autoclavados
foi utilizada a mesma planilha de calculo do item Residuos solidos dispostos em
aterro sanitario, levando em consideracdo que toda a matéria contabilizada era
composta por RSS e que seu DOC era igual a 0,15, tendo como base o valor pré-
definido pelo IPCC 2006 Guidelines - Volume 5: Waste, Chapter 2 (Table 2.6).

10.3.5.4 Residuos sélidos de limpeza urbana

Da mesma forma que para os outros residuos, para obtengao da emissao de
gases de efeito estufa da compostagem das folhas vegetais oriundas das ruas de

Cianorte foi utilizada a ferramenta de calculos disponibilizada pelo CIRIS, na qual
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foram realizadas operacdes para determinacdo da emissao de CH4 e N2O, conforme

pode ser visualizado nas equagdes a seguir.

Quadro 12 — Férmulas utilizadas para calcular a emissao de GEE de Cianorte, referente ao ano de
2021.

ESTIMATIVA DE GERAGAO DE METANO

Férmula Fatores

CHa: Emissao de metano;

Mi: Massa do residuo organico, por tipo de
tratamento, em Gg;
EFi: Fator de emissao por tratamento, gCH4 por

CH4-=Zi(MiXEFi)XO1001_Ri kg d_e residuo tratado, foi utilizado o valor
padrao do CIRIS;

I: Compostagem ou digestao anaerobia;

Ri: Quantidade de CH4 recuperado, tCH4, foi
utilizado o valor padrao igual a 0.

ESTIMATIVA DE GERAGAO DE OXIDO NITROSO

Férmula Fatores
N20O: Emissao de 6xido nitroso;

Mi: Massa do residuo organico, por tipo de
tratamento, em Gg;

N,O0 = Z i(M;xEF;)x0,001 EFi: Fator de emissao por tratamento, gCHa4 por
kg de residuo tratado, foi utilizado o valor
padrao do CIRIS;

I: Compostagem ou digestao anaerdbia.

Fonte: Adaptado de CIRIS, 2022.

10.3.60rigem das emissodes
10.3.6.1 Fontes inclusas no ano de 2021

O setor de residuos foi responsavel pela emissao de 47.536,01 toneladas de
CO2¢q, em 2021, no nivel de relato Basic. Além disso, foram emitidas 4.814,58
toneladas de CO2¢q referentes aos residuos das outras cidades, que foram dispostos
no Aterro Sanitario de Cianorte, lembrando que essa porgao nao é contabilizada no
total do nivel Basic mas faz parte do inventario territorial do municipio.

No Gréfico 14 é possivel observar a representagao das emissdes por escopo.
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Escopo 3
0,27%

Grafico 14 — Porcentagem de emissdes por escopo no setor de residuos.

Como visto, o escopo 1 representa 99,73% das emissdes com um montante
de 47.432,22 toneladas de CO2¢q, sendo que 65,52% desta quantidade corresponde
a aguas residuarias (63,20% esgoto sanitario e 2,32% chorume), 31,70% a
disposicao final de residuos sélidos no municipio e 2,78% a compostagem de folhas
da varri¢ao de ruas.

Ja o escopo 3, que retrata 0,27% do total, com 130,79 toneladas de COz¢q, €
constituido pela disposicao final (97,01%) e pela incineragao (2,99%) dos RSS fora
dos limites de Cianorte.

A sequir é possivel visualizar, na Tabela 23 e no Gréfico 15, a composi¢cao da

emissao de gases de efeito estufa a partir do tipo de atividade realizada.

Tabela 23 — Emissdes contabilizadas por tipo de atividade no setor de residuos, no nivel Basic, em
2021.

EMISSOES NO SETOR DE RESIDUOS

Tipo de atividade Quantidade (tCOa2cq)
Disposicao final 15.163,09
Compostagem 1.317,00
Incineragao 3,91
Aguas residuarias 31.079,01
TOTAL 47.563,01
10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE - PARANA Pagina 100

Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

Disposig¢do final
31,88%

_

Aguas residudrias
65,34%

Compostagem .
2,77%

Incineracao
0,01%

Graéfico 15 — Porcentagem de emissdes por tipo de atividade no setor de residuos.

Observa-se que o tratamento de aguas residuarias (esgoto sanitario e
chorume) se destaca entre os demais com a emissao de 31.079,01 toneladas de
CO2¢q, na segunda posicao estd a disposicao final de residuos solidos, que
corresponde ao aterramento desses materiais, emitindo, em 2021, 15.163,09
toneladas de COz¢q.

A compostagem das folhas advindas da varricdo de ruas, por sua vez,
representou 2,77% das emissdes do setor de residuos, somando 1.317 toneladas
de CO-eq, enquanto a incineragao de residuos de servigos de saude foi responsavel
por 4 toneladas de COaeq.

Esses resultados demonstram principalmente a importancia de realizar a
gqueima e o reaproveitamento energético dos gases gerados no tratamento das

aguas residuarias e na disposigcao dos residuos solidos.

10.3.6.2 Fontes nao inclusas no ano de 2021 no setor de residuos

Reiterando o que ja foi apresentado, ndo foram incluidas as fontes de
emissdo oriundas da empresa Omega e da compostagem realizada no Viveiro

Municipal Benedito Zanzarini por falta de informagdes para os calculos.
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Além disso, também n&o foi possivel calcular as emissdes oriundas do
tratamento de aguas residuarias das industrias do municipio e da destinagao final
dos residuos solidos desses geradores de grande porte, pois, devido ao numero e
diversidade de atividades realizadas, nao foi possivel coletar dados do setor

industrial privado.

10.3.6.3 Fatores de emissao

Conforme apresentado, as emissbes do setor de residuos foram
determinadas a partir da utilizacdo de uma série de equacdes disponibilizadas
dentro da propria ferramenta do CIRIS. Sendo assim, a seguir sera apresentada
uma sintese dos principais valores utilizados para residuos sélidos dispostos em
aterros e aguas residuarias. Para as demais categorias os fatores utilizados ja foram

mencionados no item Calculos realizados.
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Quadro 13 — Principais valores utilizados para os calculos para residuos soélidos dispostos em
aterro e aguas residuarias.

RESIDUOS SOLIDOS DISPOSTOS EM ATERRO

Fator Valor Referéncia
DOC da disposigéo final de 0,1315 Calculos realizados
residuos na cidade
Loda (,1|sp03|g:ao' final de 0,053 t.CHa/t. de residuo Calculos realizados
residuos na cidade
DOC da disposicao final de
RSS fora da cidade 0.15 IPCC, 2006
Loda dlsposm;ao'fmal de RSS 0,060 t.CHa4/t. de residuo Calculos realizados
fora da cidade
AGUAS RESIDUARIAS
DBO do esgoto sanitario 62,21 g/hab/dia Célculos realizados
TOW do esgoto sanitario 2412014 Célculos realizados

Fossa séptica (30,84% da
populagao): 0,09252 kgCH4 por
kgDBO
EF do esgoto sanitario Célculos realizados
Reator anaerdbio (69,16% da
populacao): 0,331968 kgCH4 por

kgDBO
DBO do chorume = 0,14 g/hab/dia Calculos realizados
TOW do chorume 4295 Calculos realizados
Lagoa anaerdbia (100% da
EF do chorume populacéao): 0,48 kgCH4 por Célculos realizados
kgDBO

10.4 PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS (IPPU)

O setor de IPPU contempla as emissdes oriundas dos processos industriais,
seja através de transformagdes quimicas ou fisicas, para a fabricagéo de produtos,
ou devido ao uso desses produtos pela populagdo. Devido a necessidade de
grandes quantidades de informacbes e a dificuldade de obté-las de forma
desagregada e com qualidade suficiente para os calculos, e somados a falta de
respostas dos 6rgaos da cidade, esse setor nao foi contabilizado no inventario de
2021.

Além disso, é importante ressaltar que essa categoria ndo € obrigatoria no
nivel de relato Basic, sendo requisito somente no Basic+. Ainda, sugere-se que seja
estudada a viabilidade de inserir esse setor em inventarios futuros, para um maior

detalhamento das emissdes que ocorrem no municipio.
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10.5 AGRICULTURA, SILVICULTURA E OUTROS USOS DO SOLO (AFOLU)

Para esse setor, considerando os dados da cidade de Cianorte do ano de
2021, as atividades que geram emissdes de GEE sao a fermentacéo entérica de
animais e o uso de fertilizantes na producgéo agricola. Os dados obtidos referentes
a criacao de animais foram o numero de cabecas dos rebanhos de bovinos,
bubalinos, equideos, suinos e ovinos caprinos, repassadas pelo Departamento de
Economia Rural da Secretaria do Estado de Agricultura de Cianorte (DERAL).

Os fatores de emissao referentes a fermentacao entérica dos animais sao
dados especificos e que dependem principalmente da fonte de alimento dos
animais. Dessa forma, optou-se por ndo incluir essa atividade no calculo das
emissdes devido ao baixo grau de qualidade e especificidade desse dado.

Em relagdo a agricultura, foram enviadas pela Agéncia de Defesa
Agropecuaria do Parana (ADAPAR) as areas de plantio de cada uma das culturas
produzidas na cidade de Cianorte. Uma vez que nao foi possivel obter as
quantidades de fertilizantes utilizadas nessas atividades, essa fonte também nao foi
reportada no inventario.

Da mesma forma que as atividades de IPPU, as da AFOLU nao séao
obrigatdrias no nivel de relato Basic. Também fica como sugestdo a implementacéo
de controle de informagdes que permita a quantificacdo das emissdes desse setor

nos proximos inventarios que forem realizados.

10.6 OUTRAS EMISSOES DE ESCOPO 3

Levando em consideragao as informagdes levantadas para o inventario de
gases de efeitos estuda de Cianorte, em relagdo ao ano de 2021, concluiu-se que
nao houve outras emissbes de escopo 3 que nao estivessem nos setores

apresentados anteriormente.
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11. COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM OUTRAS CIDADES

A seguir serdo apresentadas algumas comparagdes com outros municipios

brasileiros de maior porte que ja fizeram seus IGEE.

No Quadro 14 é possivel visualizar quais foram as cidades utilizadas para

comparacgao e o ano de referéncia dos inventarios utilizados.

Quadro 14 — Cidades para comparacédo de resultados.

CIDADES PARA COMPARAGAO DE RESULTADOS

Cidade Ano de referéncia do Populagao (hab) no ano de
inventario referéncia
Belo Horizonte 2020 2.521.564
Betim 2017 427.146
Curitiba 2016 652.481
Recife 2017 1.633.697
Sorocaba 2017 659.871

E importante ressaltar que todas as cidades observadas utilizaram o nivel de

relato Basic para fazer os inventarios, levantando informacdes dos setores de

energia estacionaria, de transporte e de residuos, assim como foi realizado no

municipio de Cianorte.

No Grafico 16 é possivel visualizar as porcentagens de emissao por escopo

dos municipios.

10/05/2023
Rev. 01

MUNICIPIO DE CIANORTE — PARANA
Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021

Pagina 105
de 126




0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

Porcentagens de emissdes de GEE por escopo (%)

100,00 92,37

90,00 5o 86,88
80,00 69,73
70,00 5893
60,00 54,34
50,00
40,00 33,77 35,47
30,00

’ p0.12 17,61
20,00 553 019 12.66
10,00 73 6,26 I 259 :

’ 138 0,08 : l

0,00 L | H |
Belo Betim Cianorte Curitiba Recife Sorocaba
Horizonte 2017 2021 2016 2017 2017

2020
B Escopol M Escopo 2 Escopo 3

Graéfico 16 — Porcentagens de emissdes dos municipios avaliados por escopo.

Assim como em Cianorte, em todos os outros inventarios analisados o escopo
1 se sobressaiu em relagéo aos demais representando mais de 50% das emissoes,
isso era de se esperar ja que ele se refere as atividades do municipio que ocorrem
dentro dos seus limites.

O escopo 2, que é relacionado ao uso de energia elétrica e térmica, teve uma
maior contribuicdo em Cianorte quando comparado com os outros locais, isso
demonstra que, como ja citado anteriormente, o municipio pode incentivar a
utilizacdo e investir mais em fontes de energia elétrica mais limpas, como a
fotovoltaica, por exemplo.

Em relacao as emissoes por setor analisado, é apresentado o Grafico 17, logo

abaixo.
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Porcentagens de emissdes de GEE por setor (%)
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Graéfico 17 — Porcentagens de emissdes dos municipios avaliados por setor.

7

Enquanto nas outras cidades o setor de transporte € o que se destaca,
principalmente devido ao uso do modal rodoviario, em Cianorte a energia
estacionaria é a detentora da maior fracdo de emissdes de GEE.

Além disso, foi possivel observar que a representatividade entre os diferentes
setores de Sorocaba e de Cianorte sdo similares enquanto nos outros locais
ocorreram discrepancias maiores.

Visto que as cidades avaliadas possuem caracteristicas distintas, a fim de
proporcionar uma analise mais igualitaria a seguir € possivel visualizar suas

emissodes per capita.
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Emissdes de GEE per capita (tCO,/hab)
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Gréfico 18 — Emiss@es per capita (tCO2/hab) dos municipios avaliados.

Neste caso, Cianorte ocupa a terceira posi¢gdo em relagao as emissoes per
capita analisadas, com 1,88 tCO2/hab, apresentando um indice similar ao de Recife
e de Curitiba.
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12.MELHORIAS PARA OS PROXIMOS INVENTARIOS

Para que os proximos Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito estufa de
Cianorte tenham um maior leque de informagdes, sugere-se que seja estudada a
possibilidade de ser realizado o relato no nivel Basic+.

Além disso, como melhoria sugere-se a melhor estruturagéo das informagbes
do municipio, com um maior controle de dados, como em relagédo a compostagem
do Viveiro Municipal e da empresa Omega, por exemplo, que ndo puderam ser
relatados.

Pode ser montada uma comissao com membros da prefeitura municipal que
fique responsavel por organizar e manter atualizadas as informagdes utilizadas para
o levantamento. Para que n&o seja necessario recorrer unicamente a orgaos oficiais
de esfera estadual ou nacional, que podem néao ter dados tdo detalhados.

Para que sejam computadas as emissdes do setor de processos industriais e
usos de produto (IPPU), por exemplo, é necessario que se tenha acesso a
quantidade de produtos produzidos, como toneladas de clinquer, cal, aménia, ou
quantidade de materiais consumidos para produgéo, como toneladas de calcario,
entre outros. Sendo assim, pode ser criado um banco de dados em que as industrias
pertinentes declarem suas informagdes.

Em relagdo as emissdes do setor de agricultura, silvicultura e outros usos do
solo (AFOLU), é necessario que se saiba a quantidade de fertilizantes utilizada no
municipio, assim como em relagdo aos animais, além da quantificagdo do numero
de cabecas por tipo, € necessario identificar a alimentagao utilizada, para que se
possa determinar os fatores de emissao mais adequados. Um banco de dados,
similar ao sugerido para as industrias, pode auxiliar nesse quesito.

Quanto ao setor de residuos, recomenda-se que 0s gestores municipais
mantenham atualizadas planilhas de quantificacdo de todos os tipos de residuos
gerados no municipio, detalhando o tipo de tratamento e destinacao final empregada
para cada um. Para isso, deve-se exigir que as empresas terceirizadas declarem os
dados sobre os servicos prestados. Uma forma de auxiliar nessa organizagao é
realizar a emissao de Manifestos de Transporte de Residuos (MTR) para cada carga

10/05/2023 MUNICIPIO DE CIANORTE - PARANA Pagina 109
Rev. 01 Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021 de 126



0

Sinergia

Engenharia de Meio Ambiente

e controlar a geracgdo de Certificado de Destinagao Final (CDF), na plataforma do
Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo de Residuos Sélidos (SINIR).
Essas e outras agdes, como um controle efetivo do consumo de energia nos
prédios publicos, permitem que sejam coletados mais dados locais que enriquecem
os IGEE e possibilitam que eles descrevam a realidade do municipio de maneira

ainda mais fidedigna.
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13.PROGRAMAS DE DIVULGAGAO

As cidades possuem um papel de protagonismo para o atingimento dos
objetivos propostos pelas agendas internacionais e para a transicdo para uma
economia de baixo carbono. Dessa forma, diversos grupos e organiza¢des foram
criados para auxiliar as cidades para essa transformacéao, através de ferramentas e
troca de conhecimento, garantindo uma acao integrada e de reconhecimento para

as cidades.

13.1 PACTO GLOBAL DE PREFEITOS PELO CLIMA E ENERGIA

O Pacto Global de Prefeitos pelo Clima e Energia (Global Covenant of Mayors
for Climate & Energy - GCoM), € uma alianga entre cidades e governos locais para
o0 combate as mudancas climaticas, reduzindo os seus impactos e facilitando o
acesso a energia sustentavel e acessivel para todos. As ag¢des de mitigagcao
previstas no pacto referem-se a tomada de acbes para a descarbonizacdo da
atmosfera, enquanto as acdes de adaptacao estdo voltadas para tornar a sociedade
mais resiliente a degradagao do meio ambiente.

Para participar do pacto, a cidade deve firmar um compromisso formal para
reduzir suas emissdes de GEE e analisar os riscos devido as mudancas do clima,
elaborar o seu inventario de GEE, estabelecer metas para a redugao das emissdes
de GEE e desenvolver os planos de acao e adaptacdo as mudancas climaticas.

O certificado do pacto é obtido no fim de um periodo de 3 anos, sendo que
em cada um devem ser realizadas determinadas medidas e a¢des. Para isso sao
seguidos quatro passos:

e Firmar compromisso com o Pacto Global de Prefeitos;

e Elaborar o inventario de emissdes de gases de efeito estufa;

e Estabelecer metas;

¢ Desenvolver plano de agao e plano para adaptacdo as mudancas climaticas.
Portanto, primeiramente o pacto precisa ser firmado de maneira oficial. Para

isso, o interessado deve-se registrar de forma online no CDP Cities ou no Carbonn
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Climate Registry. As cidades localizadas na América Latina devem assinar a carta

de compromisso cujo modelo é disponibilizado no site https://pactodealcaldes-

la.org/pt-br/participe-4/ e envia-la para o endereco de e-mail info@pactodealcaldes-

la.org
Nessa carta a cidade se compromete, como medida mitigadora, a reduzir as

emissdes de GEE e, como medida de adaptacdo, a enfrentar os riscos das
mudancas climaticas.

Apds 0 compromisso assinado, no primeiro ano, € necessario elaborar o seu
inventario de emissdes de gases de efeito estufa, de acordo com o padréo do GCoM,
que segue o Common Reporting Framework (CRF) e utiliza a metodologia proposta
pelo GPC, contemplando no minimo as emissdes de CO2 dos setores de Energia
Estacionaria e de Transporte. E apresentar um relatério de perigos relacionados ao
assunto.

Ja no segundo ano, o inventario e o relatério devem ser atualizados, as metas
de reducdo devem ser apresentadas e € necessario realizar uma analise de
ameacas e vulnerabilidade a riscos climaticos seguindo o padrdo do GCoM. Os
resultados devem ser reportados em uma das plataformas reconhecidas.

Por fim, no terceiro ano, deve ser apresentado um inventario de emissdes de
gases de efeito estufa contemplando minimamente as emissdes de CO2, CHs e N2O
dos setores de Energia Estacionaria, Transporte e de Residuos, conforme o padréao
do GCoM. Além disso, deve-se apresentar o relatério de perigos atualizado, as
metas de reducdo, a avaliagdo de ameacas e ricos e um plano de agao climatica
bem como um plano de adaptagcdo as mudangas climaticas que evidencia como o
municipio alcancara a meta de reducao de GEE estabelecida e como aumentara
sua resiliéncia as mudancgas climaticas.

Conforme o municipio avanga no desenvolvimento das agdes, apresentando
os seus resultados, que sao validados de acordo com o Common Reporting
Framework, o seu progresso € reconhecido com a emisséo de distintivos que sao

disponibilizados nas plataformas de relatérios pelo GCoM. Os distintivos sao
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referentes aos seguintes pilares: a mitigacdo; adaptacéo e; acesso/pobreza a
energia (em desenvolvimento) (GCoM, 2023).

Diversas cidades brasileiras ja aderiram ao pacto, entre elas, mas nao
somente, estdo as cidades de Curitiba, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, apresentando
os seus Planos de A¢ao Climatica (PLANCLIMA). A cidade de Curitiba, em seu plano
de acgao, focou suas agdes em projetos de arborizagdo da cidade e recuperacao de
areas florestais, no consumo consciente de energia, eficiéncia energética e geragao
de energia renovaveis, na criagdo de planos de gestdo de residuos solidos e
incentivo ao nao desperdicio, eletrificacao da frota de veiculos de passageiros e no
estabelecimento de uma cultura de gestdo de dados (CURITIBA, 2020).

Ja o Plano de Agao da cidade de S&o Paulo, se focou em 5 areas estratégicas
para serem atingidas até 2050, sendo elas: carbono zero, adaptagao das pessoas e
sistemas urbanos em relagcdo aos efeitos das mudancas climaticas através da
implementagao do conceito de cidades resilientes, tornar a cidade mais segura e
sustentavel, de forma a se preparar e prevenir contra os riscos e ameacas de
eventos climaticos extremos, aumento das areas verdes na cidades e ajustar a
economia da cidade para os novos desafios socioambientais e econdmicos.

E o Plano de Agao da cidade do Rio de Janeiro seguiu a mesma linha que o
da cidade de Sao Paulo, possuindo também 5 focos estratégicos até o ano de 2050,
sendo eles: Cooperagao e paz, Igualdade e equidade de género, Longevidade e

bem-estar, Mudancas climaticas e resiliéncia e por ultimo Governancga.

13.2 GOVERNOS LOCAIS PARA A SUSTENTABILIDADE (ICLEI)

O ICLEI é uma rede global de governos locais e regionais comprometida com
o desenvolvimento urbano sustentavel. Através do incentivo a politicas de
sustentabilidade e acdes locais para a transi¢édo de uma economia de baixo carbono,
0 grupo desenvolve parcerias e oferece capacitacdes, de forma a gerar mudancgas
sistémicas em prol da sustentabilidade urbana.

Atualmente, o grupo conta com a participacdo de 2.500 governos locais e
regionais de 130 paises. O ICLEI América do Sul obteve destaque no
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desenvolvimento e execugéo de projetos nas areas de Clima e Desenvolvimento de
Baixo Carbono, Resiliéncia, Residuos Sélidos, Compras Publicas Sustentaveis,
Biodiversidade Urbana e entre outros.

Estdo convidados a participar da ICLElI governos locais, regionais,
associagdes governamentais, consorcios e entidades sem fins lucrativos de
qualquer pais da América do Sul. Deve-se manifestar interesse de participacao

através do site do ICLEI ou pelo e-mail membros-sams@iclei.org.

13.3 C40

O C40 é um grupo de governos locais que se comprometeram a realizar
acdes para enfrentar a problematica dos efeitos das mudangas climaticas. O grupo
tem o foco em prover acgdes significativas, mensuraveis e sustentaveis para a
reducdo das emissbes de GEE. Uma das acbes realizadas pelos paises
participantes é a elaboracdo do Plano de Ag¢ao Climatica, recebendo um suporte
técnico do grupo para a sua elaboragdo e acompanhamento, além de estabelecer
uma troca de informacgdes entre as diversas prefeituras participantes. As cidades de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Curitiba e Salvador sdo as unicas cidades brasileiras

participantes desse movimento.

13.4 WORLD CITY REPORT

O Word City Report € um relatério elaborado pelo Programa das Nagdes
Unidas para Assentamentos Humanos para orientar e trazer insights sobre o futuro
das cidades, baseando-se nas tendéncias atuais, desafios e oportunidades. A
proposta do documento € de informar as cidades dos possiveis cenarios futuros, de
forma que as mesmas consigam antecipar mudangas e agbes para que esses
desafios sejam enfrentados da melhor forma possivel.

Sua ultima versao é de 2022 e encontra-se disponivel no site do Programa

das Nacgdes Unidas para Assentamentos Humanos.
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13.5 CAMPANHA RACE TO ZERO E RACE TO RESILIENCE

A Organizagédo das Nacdes Unidas elaborou suas campanhas, sendo elas a
Race to Zero e Race to Resilience. A primeira campanha é um acordo global de
diversos setores, empresas, cidades, regides, entre outros, para tomar agdes
rigorosas e imediatas para reduzir as emissdes de GEE pela metade até 2030,
possibilitando uma economia de zero carbono no futuro.

Para participar da campanha Race to Zero o interessado deve preencher um
formulario de aplicagdo, informando dados gerais, inciativas realizadas e
compromissos firmados, pratica estabelecidas e responder algumas perguntas em
relacdo aos critérios para se tornar net zero. Apds preenchido esse formulario, é

necessario envia-lo para a organizacao, através do e-mail racetozero@unfccc.int.

Atuando na mesma area, a campanha Race to Resiliente incentiva uma
mudanga para adquirir uma resiliéncia climatica, protegendo a populagdo e o meio
ambiente de sofrer com eventos climaticos extremos e os seus efeitos nas cidades.
O foco das agdes deve estar direcionado principalmente nas comunidades mais
vulneraveis garantindo sua seguranga perante os riscos das mudancgas climaticas.

A campanha Race do Resilience apresenta uma série de parceiros que
possuem diferentes tipos de projetos e agdes relacionados a resiliéncia. Dessa
forma, € necessario analisar esses parceiros e se inscrever para aquele que possui

projetos que mais se assemelham com os seus objetivos e estratégias.

13.6 SELO CLIMA PARANA

Criado em 2012, através da Politica Estadual sobre Mudancga do Clima, o Selo
Clima Parana tinha como intuito incentivar as organizagdes e municipios a reduzirem
a sua pegada de carbono, a se envolverem nas ag¢des de combate as mudancas
climaticas e proporcionar uma transicdo para uma economia de baixo carbono.

No ano de 2022, o programa passou por uma reformulacdo, de forma a
atender os compromissos firmados na Agenda 30 e seus Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel, as Campanhas Race to Zero e Race to Resilience e
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na Declaragcédo de Edimburgo. Com essa nova estrutura, o Estado do Parana busca
incentivar as praticas associadas ao ESG, preservando os recursos naturais e
reduzindo a pegada de carbono das organizagdes e cidades, juntando esforgos para
o combate as Mudancgas Climaticas e propiciando um crescimento socioeconémico
aliado a conservagao do meio ambiente.

Como resultado, as organizagées e municipios serédo classificadas em 4
categorias, dependendo da totalidade de agdes sustentaveis promovidas e sua
complexidade de implantagcao e dos intervalos de pontuagao:

e Categoria A: pontuagao superior ou igual a 5,5;

e Categoria B: pontuacgao igual ou inferior a 5,4 e superior ou igual a 3;

e Categoria C: pontuacéo igual ou inferior a 2,9 e superior ou igual a 1;

e Categoria D: pontuagéao igual ou inferior a 0,9 e superior ou igual a 0,3.

A participagao no Selo Clima Parana promove um maior reconhecimento das
cidades, enfatizando o seu comprometimento com a sustentabilidade, em 2022,

somente Maringa participou do evento.
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14.COMUNICAGAO FINAL DOS RESULTADOS

De acordo com dados da Confederacdo Nacional do Municipios (2021),
menos de 5% das cidades brasileiras ja realizaram um inventario anual de emissdes
de gases de efeito estufa. Neste sentido, a pratica da elaboracdo e divulgacdo do
diagnostico municipal permite mobilizar e engajar um maior nimero de municipios
para que assumam suas responsabilidades perante as mudancas climaticas e,
identifiquem, a partir dos resultados, formas de caminhar para a reducdo dos
impactos ambientais negativos associados ao aumento da temperatura global.

Neste sentido, tanto a elaboragcdo como a divulgacéo dos resultados devem
se dar de maneira clara, relevante, precisa e consistente abrangendo todo o escopo
estudado.

Expor os resultados do inventario do municipio aos Stakeholders permite, de
forma confiavel e transparente, a comparacao de dados historicos e a verificagéo se
as medidas adotadas estdo sendo capazes de reduzir, de fato, as emissbes da
cidade.

As informacfes divulgadas devem atingir prefeitos, vereadores, servidores
municipais e a sociedade local, incluindo empresérios, investidores e demais
interessados na pauta. Neste sentido, as divulgacdes podem se dar em diferentes
meios, como exemplos podem ser citados:

e Por e-mail a todos os servidores da prefeitura;
e Consulta publica no site oficial do municipio;

e Redes sociais;

e Jornais locais;

e RAadio.

e Entre outros meios de comunicacéao.

Dar amplo entendimento as emissfes € 0 primeiro passo para gque possa
haver sinergia entre todos os atores que compde a cidade e que contribuem de
alguma forma com os resultados do inventario elaborado, para que, juntos

encontrem maneiras de mitigar as emissdes resultantes de seus processos.
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15.COMO CIANORTE PODE EXIGIR O IGEE DAS EMPRESAS

Todos séo responsaveis pelas emissdes de gases de efeito estufa, tanto as
pessoas fisicas como as juridicas, em maior ou menor propor¢ao. As categorias
comercial e industrial, que foram relatadas neste inventario somente no setor de
energia estacionaria, por exemplo, corresponderam juntas a cerca de 12,13% das
emissoes totais calculadas no ano de 2021, sendo 3,44% referente a primeira e
8,69% a ultima mencionada. Dessa forma, as prefeituras municipais se apresentam
como um papel crucial para o incentivo a descarbonizagdo de sua economia e para
a implementagao de uma gestao urbana sustentavel.

Neste sentido, uma forma de sensibilizar e mobilizar a populacao local é por
meio da solicitacdo dos Inventarios de Gases de Efeito Estufa com posterior
mitigacao e compensagao das emissoes.

Sendo assim, a solicitagcdo de tais projetos podera estar vinculada a
processos administrativos ja implantados no municipio, se assim o setor juridico e
representantes considerarem pertinente.

Neste sentido, podem ser citados:

e Cobranca anual de taxa para plantio de arvores nativas no taldo do IPTU,;

e Solicitagao do estudo na obtencao do alvara de Licencga de Localizagao;

e Nas aprovacdes de grandes obras e empreendimentos, tais como novos
loteamentos;

e Nos processos de licenciamento ambiental;

e Criagao de um Acordo Ambiental com as empresas da cidade.

Em relac&do a cobranga anual de taxa para plantio de arvores nativas no talao
do IPTU (considerando que a fonte de emissdes de gases de efeito estufa é a
propriedade com edificagdo e em uso) esta agao tem a intengao de sensibilizar a
populacao, com foco na redugao das emissoes.

O valor da taxa de plantio poderia ser calculado no ano 01 sobre o valor venal
dos imodveis respectivos e para os proximos anos este valor poderia ser menor caso

o proprietario apresente uma redugcdo em suas emissdes, em relacdo ao ano
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anterior. Esta reducao poderia ser considerada levando-se em conta que existem
medidas para reducdo das emissdes associadas a uma residéncia, como por
exemplo, promover a compostagem da parcela orgénica dos residuos, optar pelo
uso do transporte coletivo, carona solidaria, uso de bicicletas, painel solar, carros
elétricos, etc.

Considerando a Lei Complementar 140/2021 a qual dispde sobre a obtencao
do alvara de Licenca de Localizagdo o estudo e a compensacado poderiam ser
solicitados uma vez que o alvara concede permissao para a empresa de localizagao
e funcionamento por tipo de atividade exercida pelo estabelecimento, considerando
que as emissdes atmosféricas podem trazer uma série de prejuizos e impactos
negativos provenientes destas atividades (atividades potencialmente causadoras de
danos ou risco a vida ou a saude coletiva e ao meio ambiente).

Nas aprovacgdes de grandes obras e empreendimento, poderia ser alterada a
Lei n° 2.086/2000 a qual dispbe sobre o Conselho Municipal do Meio Ambiente
(COMMA) considerando a ampliagao de suas competéncias os quais podem passar
a aprovar tais construgcdes, mediante a vinculagao de apresentacao do IGEE e
compensacgao das emissodes, considerando que compete ao conselho: Incentivar e
promover, no ambito do municipio, pesquisas e programas referentes ao meio
ambiente; Prevenir toda a forma de poluicdo ambiental; Estudar, propor, coordenar
e viabilizar incentivos aqueles que preservarem e recuperarem o ambiente; Aprovar
relatérios técnicos relacionados ao meio ambiente, obedecendo a legislagao
existente; Conservar e restaurar condi¢des ambientais e equilibra-las. Tais situagcdes
estdo alinhadas com o propdsito dos Inventarios de Gases de Efeito Estufa.

Outra possivel forma de cobranga do estudo e posterior compensacao das
emissoes seria no momento da solicitacdo do Licenciamento Ambiental, a exemplo
dos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro que ja executam esta atividade. No
estado do Rio de Janeiro, é obrigatéria a apresentagcao de Planos de Mitigacéo e
Medidas de Compensacao para as renovacgoes de licencas desde o ano de 2012.

Em relacao a criacdo de um acordo ambiental com as empresas da cidade,

assim como ja acontece na cidade de Sao Paulo por meio do ‘Acordo Sao Paulo’
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(no qual estdo cadastradas 1.666 empresas) e como acontece no Registro Publico
Estadual de Emissdes do Parana (no qual 71 empresas foram agraciadas com o
Selo no ano de 2021) o objetivo seria de incentivar empresarios a assumirem
compromissos voluntarios de relato e redugédo de emissao de gases de efeito estufa,
a fim de conter o aquecimento global abaixo de 1,5°C. Por meio da adesao voluntaria
ao ‘Acordo Climatico de Cianorte’ e registro publico de emissbées da cidade, as
empresas poderao receber alguma contrapartida como um selo; o nome/logo citado
na pagina oficial da prefeitura; exposigcdo da empresa e seus casos de sucesso em

encontros promovidos pela prefeitura, etc.
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16. CONSIDERAGOES FINAIS

O Inventario de Emissbdes de Gases de Efeito Estufa (IGEE) de Cianorte,
referente ao ano de 2021, demonstra qual € a situagdo do municipio em relacéo as
emissdes de GEE, sendo possivel caracterizar suas origens e, a partir de entao,
sera desenvolvido um Plano de A¢ao Climatica, no qual devem ser apresentadas
orientagdes para a implementacao de agdes de redugao e/ou mitigagdo baseando-
se em um estudo de viabilidade econémica e prevendo recursos para sua aplicacao,
e também na elaboracao de cenarios, metas e prazos para a sua execugao.

Como visto, entre as medidas que podem ser adotadas estdo o incentivo a
utilizacado da energia fotovoltaica e o aproveitamento energético dos gases gerados
no tratamento de aguas residuarias.

A partir deste IGEE também sera elaborado o Plano de Adaptacao Climatica
de Cianorte, que tera como objetivo descrever como a cidade ira prevenir e reduzir
os impactos das mudancas do clima.

Os proximos inventarios poderao ser ainda mais detalhados com a criacao de
um banco de dados e a adi¢gao de mais informagdes do setor industrial, que tem uma
grande relevancia para o municipio, representando 48,67% do valor adicionado
fiscal total, e que foi responsavel por quase 9% de todas as emissdes relatadas
devido as atividades pertencentes a categoria de energia estacionaria. E também
com a inclusao de informagdes do setor primario, que € composto por atividades
relacionadas a agricultura, agropecuaria, silvicultura e pesca e constitui cerca de
30% da composi¢ao econdmica da cidade.

Visto isso, a divulgacdo dos resultados obtidos neste documento sao
fundamentais para o engajamento de todos em prol de um futuro mais sustentavel,
trabalhando na reducao e mitigagcao das emissdes de gases de efeito estufa, com o
objetivo de desacelerar as mudancas climaticas e de se adaptar de maneira efetiva

a elas.
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Quadro 15 — Anexos.

ANEXO | Anotacao de Responsabilidade Técnica pela elaboragéo do Inventario de Gases de
Efeito Estufa do ano base de 2021.
ANEXO I Resultados plotados nas planilhas do CIRIS.
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ANEXO |

Anotacdo de Responsabilidade Técnica pela elaboracdo do Inventario de
Gases de Efeito Estufa do ano base 2021.

MUNICIPIO DE CIANORTE - PARANA
Inventario de Gases de Efeito Estufa - 2021
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

JULIANA DE MORAES FERREIRA

Titulo profissional: RNP: 1709369973
ENGENHEIRA AMBIENTAL Carteira: PR-115976/D
Empresa Contratada: SINERGIA ENGENHARIA DE MEIO AMBIENTE LTDA Registro/Visto: 56707

2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE CIANORTE CNPJ: 76.309.806/0001-28

AC CENTRO CIVICO, 100
CXPST 104 CENTRO - CIANORTE/PR 87200-001

Contrato: Contrato n°® Celebrado em: 15/09/2022
682/2022

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
AC CENTRO CIVICO, 100
CXPST 104 CENTRO - CIANORTE/PR 87200-001

Data de Inicio: 15/09/2022 Previsao de término: 14/09/2023
Finalidade: Ambiental
Proprietario: MUNICIPIO DE CIANORTE CNPJ: 76.309.806/0001-28
4. Atividade Técnica
Elaboragdo Quantidade Unidade
[Consultoria, Projeto, Treinamento] de diagnéstico e caracterizagdo ambiental diagnéstico ambiental 3,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaboragao do IGEE da Cidade de Cianorte, referente ao ano base de 2021, Plano de Acédo e Adaptagao e Climatica

6. DeclaracGes
Clausula Compromissdria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragdo assinada eletronicamente por JULIANA DE MORAES

originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por FERREIRA, registro Crea-PR PR-115976/D, na érea restrita do
arbitragem, de acordo com a Lei n2 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n2 13.129, de 26 de maio de 2015, profissional com uso de login e senha, na data 24/10/2022 e
através da Camara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana — hora 14h25.

CMA/CREA-PR, localizada a Rua Dr. Zamenhof, n? 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parana, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢do da presente cldusula neste
contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os

seus termos. Contratante
7. Assinaturas 8. Informagdes
. . - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por JULIANA DE MORAES FERREIRA, rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
registro Crea-PR PR-115976/D, na area restrita do profissional com uso de login

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
e senha, na data 24/10/2022 e hora 14h25. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por
MARCO ANTONIO
FRANZATO:30680085  tzanzaT0:30680085904

904 Dados: 2023.03.29 14:19:13 -03'00' Acesso N0sso site www.crea-pr.org.br . CREA'PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 N ekrorol e rar

e Agronomia do Parand

MUNICIPIO DE CIANORTE - CNPJ: 76.309.806/0001-28

Valor da ART: RS 233,94 Registrada em : 28/10/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso nimero: 2410101720225734781

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 04/11/2022 13:44:46
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ANEXO I

Resultados plotados nas planilhas do CIRIS.
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SUMMARY

NAME OF CITY: Cianorte, Brazil
BOUNDARY: BASIC
INVENTORY YEAR: 2021

POPULATION:
LAND AREA (km2):
GDP (USS$ million):
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OVERVIEW (GPC CHAPTER 4.4, TABLE 4.2, PAGE 41)

NAME OF CITY: Cianorte, Brazil POPULATION: 84.980
LEVEL: BASIC LAND AREA (km2): 812
INVENTORY YEAR: 2021 GDP (USS million):

o Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
STATIONARY ENERGY Energy use (all emissions except 1.4.4) 28.536 32.078 60.615 60.615 60.615
Energy generation supplied to the grid (1.4.4)
TRANSPORTATION (all Il emissions) 51.236 51.236 51.236 51.236
WASTE Waste generated in the city (111.X.1 and 111.X.2) 47.432 131 47.563 47.563 47.563
Waste generated outside city (111.X.3) 4.815
IPPU (all IV emissions)
AFOLU (all V emissions)
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 132.019 32.078 131 159.414 159.414 159.414
0 0 O
1 STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 14.366 11.714 NE 26.080
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 293 8.160 NE 8.453
1.3 Manufacturing industries and construction 1.643 12.204 NE 13.847
1.4.1/2/3 Energy industries NE
1.4.4 Energy generation supplied to the grid
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities 125 NO NE 125
1.6 Non-specified sources 12.109 NO NE 12.109
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems
SUB-TOTAL (city induced framework only) 28.536 32.078 60.615
1} TRANSPORTATION
1.1 On-road transportation 50.980 NO NE 50.980
1.2 Railways NO NO NE
1.3 Waterborne navigation NO NO NE
1.4 Aviation 256 NO NE 256
1.5 Off-road transportation IE NO NE
SUB-TOTAL (city induced framework only) 51.236 51.236
m WASTE
n.1.1/2 Solid waste generated in the city 15.036 127 15.163
n.2.1/2 Biological waste generated in the city 1.317 NO 1.317
1n.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city NO 4 4
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 31.079 NO 31.079
1.1.3 Solid waste generated outside the city 4.815
1n.2.3 Biological waste generated outside the city NO
11.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
1.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 47.432 131 47.563
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary NE
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary NE
SUB-TOTAL (city induced framework only)
v AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock NE
V.2 Emissions from land NE
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land NE
SUB-TOTAL (city induced framework only)
VI OTHER SCOPE 3
VI.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 127.204 32.078 131 159.414
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